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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

VOCABULAIRE ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL 

CHAPITRE 448: PROTECTION DES RÉSEAUX D’ÉNERGIE 

PREAMBULE 

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des 
comités d’études où sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant à ces questions, expriment 
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés. 

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales e t  sont agréées comme telles par les 
Comités nationaux. 

3) Dans le but d’encourager l’unification internationale, la CE1 exprime le voeu que tous les Comités nationaux 
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure OÙ les conditions 
nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE1 et la règle nationale 
correspondante doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière. 

PREFACE 

La présente norme a été préparée par le Comité d’Etudes 1 de la CE1 Terminologie, en collaboration avec le Comité 
d’Etudes 95 de la CEI: Relais de mesure et dispositifs de protection. 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition parue en 1987. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

Règle des Six Mois Rapport de vote 

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti à 
l’approbation de cette norme. 

Comme dans tous les chapitres du VE1 concernant les matériels électriques, les termes et définitions sont 
donnés en français, anglais et russe, et les termes sont, de plus, indiqués en allemand, espagnol, japonais, 
polonais, portugais et  suédois. 

Les figures 448-1 à 448-11 sont proposées comme des exemples afin de faciliter la compréhension du texte 
associé et ne constituent pas en elles-mêmes des définitions complètes des termes illustrés. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY 

CHAPTER 448: POWER SYSTEM PROTECTION 

FOREWORD 

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on 
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as 
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with. 

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National 
Committees in  that sense. 

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees 
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions 
will permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules 
should, as far as possible, be clearly indicated in the latter. 

PREFACE 

This standard has been prepared by IEC Technical Committee 1: Terminology, in cooperation with IEC technical 
committee 95: Measuring relays and protection equipment. 

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1987. 

The text of this standard is based on the following documents: 

I Six Months’ Rule I Report on voting I 

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting indicated 
in the above table. 

As in all IEV chapters relating to electrical equipment, the terms and definitions have been written in three 
languages: French, English and Russian, in addition, the terms have been given in German, Spanish, 
Japanese, Polish, Portuguese and Swedish are indicated. 

Figures 448-1 to 448-11 are proposed as examples to assist the understanding of the associated text and are not in 
themselves comprehensive definitions of the terms being illustrated. 
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MEX,L(YHAPO,L(HAX 3.JIEKTPOTEXHkIYECKAR KOMHCCHX 

MEXAYHAPOAHbIfi 3JIEKTPOTEXHHqECKHfi CJIOBAPb 

TJIABA 448: 3AuHTA 3HEPïETEFíECKHX CHCTEM 

1) o@€fQEaJIbHbIe peJIIeHER HJIE COïJIaIïïeHEJI M3K II0 TeXHEVeCKEM BOIIpOCaM, i i O ~ O T O B J ï e H H b I e  TeXHE9eCKEME 

KOMETeTâME, B KOTOpbIX IIpenCTaBJIeHbI BO2 3âEHTepeCOBaHHbIe HâIlEOHâJibHbE KOMETeTbI, B b I p a T â W T ,  II0 

B03MOXHOCïE TO'IRO, MeXAyHapOIIHyW T09KY 3peHNñ B A â H H O t  0 6 n a c ~ ~ .  

3) B IieJIXX COAetCTBEñ M e X Q " a p 0 A H O t  yHE@ïKaQEE M3K B b I p ~ a e T  I IoxeJIaHEe,  9TO6bI BU2 HâQEOHaJIbHHe 

KOMETeïbI iípEHRJIE 3â OCHOBY CBOEX îOCynapCTBeHHbIX CTaHAapTOB peKOMeHAaIUTE M3K, HaCKOJibKO 3TO 

A O n y C i t W T  YCJIOBER AâHHOH CTpâHbI. Jh6b1e pâCXOm4eHEñ, KOTOPbIe M O W T  E M e T b  MeCTO M e w  

peKOMea4asHRME M3K E COOTBeTCTByIoïUEMH HZiiIHOH¿ìJIbHbIME CTaHlKipTaME, JXOJíXHbI 6bITb, HaCKOII6KO 

3TO B03MOXH0, YIIOMRHYTbI B IiOCJIeAHIiX. 

BBEAEHkiE 

nOJIHJ'K) EH@OpMaIlHW O ïOJIOCOBaHMH II0 AaHHOMy CTaH&3pTy M O T H 0  H â t T E  B O T 9 e T e  O ïOJiOCOBâHEH, 

YKa3aHHOM B IIpEBeneHHOÜ BbIIUe ~a6mwe.  

K a K  E BO BíXX A p y ï E X  ï J i a B a X  M3C, OTHOCRiUHXCR K 3JIeKTpOCBñ3H, TepMEHbI  H OIIpeAeJIeHER JXaHbI H a  T p e X  

JI3bIKâX: @pâHlQ73CKOM, aHïJIEgCKOM H PYCCKOM, T â K T e  IIpEBeAeHbI TePMEHbI  H a  HeMeUKOM, ECIIaHCKOM, 

IIOJIbCKOM, IIOpTyïâiíbCKOM, JUBeACXOM H JIIIOHCKOM JI3bIKaX. 
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CHAPITRE 448: PROTECTION DES RÉSEAUX D'ÉNERGIE 

CHAPTER 448: POWER SYSTEM PROTECTION 

ïJIABA 448: 3AUll(HTA 3HEPïETm'bECICkM CkICTEM 
SECTION 448-11 - TERMES GÉNÉRAUX 

SECTION 448-11 - GENERAL TERMS 
PA3AEJI 448-11 - OSWME TEPMMHbI 

448-1 1-01 protection 

Ensemble des dispositions destinées à détecter les défauts ou les autres situations anormales dans 
un réseau d'énergie, à permettre l'élimination des défauts, à mettre fin aux situations anormales 
et à lancer des ordres ou des signalisations. 
Notes. 

1 - Le terme «protection» est un terme générique pour les dispositifs de protection ou les 
systèmes de protection. 

2 - Le terme <<protection» peut être utilisé pour décrire la protection d'un réseau d'énergie dans 
son ensemble ou la protection d'ouvrages individuels d'un réseau d'énergie, par exemple la 
protection d'un transformateur, la protection d'une ligne, la protection d'un générateur. 
3 - La protection ne comprend pas les dispositifs d'un réseau d'énergie destinés, par exemple, à 
limiter les surtensions dans le réseau d'énergie. Toutefois, elle comprend les dispositifs destinés 
à contrôler les variations de tension ou de fréquence du réseau d'énergie tels que la connexion 
automatique d'une bobine d'inductance, le délestage, etc. 
protection 

The provisions for detecting faults or other abnormal conditions in a power system, for enabling 
fault clearance, for terminating abnormal conditions, and for initiating signals or indications. 

Notes. 
1 - The term "protection" is a generic term for protection equipments or protection systems. 

2 - The term "protection" may be used to describe the protection of a complete power system 
or the protection of individual plant items in a power system e.g. transformer protection, line 
protection, generator protection. 
3 - Protection does not include items of power system plant provided, for example, to limit 
overvoltages on the power system. However, it includes items provided to control the power 
system voltage or frequency deviations such as automatic reactor switching, load-shedding, etc. 

3amma 

COBOK~OCTb YCT~OËCTB, ïIpe~a3HaYeHHMX AJiñ 06HapJJXeH5l I I O B p m e H E Ë  &TIH 
ApyïEX aHOpMâJïóHbIX peXEMOB B 3HepîOCHCTeMe, OTKJliOYeHHX lIOBpeXI@3I€W, 
npeKpamema aHopMmmx peircaMoB H nonaw KoMam HJIH CHTH~TIOB. 

nptmrelraHuR. 

1 - TepMHH "3aILVXTâ" XBJïñeTCX O G ~ ~ E M  TePMHHOM AJiñ YCTPOËCTB 3aI4ETb.I &w CHCTeM 
3aWTbI. 
2 -  TepMEH "3aI4HTa" MOXeT yno~pe6nn~bca LtJ'iSí OIIHCaHHX SaIUETbi UeJIOË 
s ~ e p r o c ~ m e ~ b ~  EJIF~ 3 a a ~ ~ b 1  oTAemHoË ymaHoBKH B s ~ e p r o c ~ c r e ~ e ,  Hanpmep: 3 a a ~ ~ a  
TpaHc+opMaTopa, 3 a u ~ ~ a  naaiin, 3a14~~a  reHepaTopa. 

npenHamaYemoe, Hanpmep, QTIX orpamYeHm rrepeHanpameHHË B 3 ~ e p r o c ~ c r e ~ e .  
3- 3aaETa He BKJIIOSâeT B ~ e 6 ñ  0 6 0 p y ~ o ~ a ~ ~ e  YCTâHOBKH 3HePïOCECTeMbI, 

ODHaKO, O H ä  BKJWYâeT B Ce6ñ 0 6 0 p y n o ~ a ~ ~ e ,  IIpeAHa3HaYeHHOe PpaBJIeHHR 
OTWIOReHHIIME HaIlpRXeHHX HJIH SaCTOTbI B JHepïOCECTeMe, TaKOe K ä K  06OP~~OBaHEe Qnrr 
aBTOMaTHSeCKOï0 YIipâBJieHHñ peaKTOpaMR AJiñ aBTOMaTHYeCKOË Pâ3qY3KH H T.IL 

de Selektivschutz 
es protección 

pl automatyka zabezpieczeniowa 
pt protecqäo 
sv Treläskydd 

ja f%% 
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448-11-02 

448-1 1-03 

448-11-04 

relais de protection 
Relais de mesure qui, seul ou en combinaison avec d'autres relais, est un composant d'un dispo- 
sitif de protection. 
protection relay 
protective relay (USA) 
A measuring relay which, either solely or in combination with other relays, is a constituent of a 
protection equipment. 

pene ~ ~ U I H T I J  

k I 3 ~ e p ~ ~ e m ~ o e  pene, npencmsnrrmmee co6og caMocrosTemHo EJIE B coqeTamH c 

de Schutzrelais 
es relé de protección 

pl przekainik zabezpieczeniowy 
pt relé de protecção 
sv skyddsrelä 

LIPYïHMR pene COCTâBHJ") rIaCTb YCTpOkTBa 3amETbI. 

ja B%%t% 

dispositif de protection 

Dispositif comportant un ou plusieurs relais de protection ainsi que, si nécessaire, un ou plu- 
sieurs éléments logiques, et destiné à assurer une ou plusieurs fonctions spécifiées de protection. 
Note .- Un dispositif de protection fait partie d'un système de protection. 
Exemples: Dispositif de protection de distance, dispositif de protection à comparaison de phases. 
(Un dispositif de protection à comparaison de phases fait partie, à une exîrémité de ligne, d'un 
système de protection à comparaison de phases). 
protection equipment 
relay system (USA) 
An equipment incorporating one or more protection relays and, if necessary, logic elements in- 
tended to perform one or more specified protection functions. 
Note .- A protection equipment is part of a protection system. 

Examples: Distance protection equipment, phase comparison protection equipment. (One-phase 
comparison equipment is part of one iine-end of a phase comparison protection system.) 
yCT@kTBO 3aiUH'iSI 

YCTpOl%TBO, BKmOïaH)i4ee B ce6ñ OnHO &w HeCKOSIbKO pene 3âJJlETbI E, IIPH 

HeCKOJibKEM iIpeAyCMOTpeHHbIX @YHKIIHË 3âïUBTbI. 

npUA4eWZHW .- 

HeO6XOAEMOCTE, norHqecme 3ne~e1m.1, npenHa3HaiIeHHoe ~ J U I  BmomeHHsI ornoit EJIE 

YCT~OËCTBO 3alQHTbI XBTIlleTCII qaCTbH3 CECTeMbI 3mETJd. 

I;lpwepM: YCT~OËCTBO mcraHwomoË 3 a m n 1 ,  YCTPOËCTBO ~@$epe~anmo-&i.moË 

qamb CHcTeMbI nm$@eperrmaJIbHo+a~oË 3 a m ~ n 1  ~ r r r r  omoro Koma JIEFIEE). 

de Schutzeinrichtung 
es dispositivo de protección 

pl zabezpieczenie 
pt dispositivo de protecção 
sv skyddsutrustning 

3aIiWTbI ( O r n o  Y C T p O k T B O  nE@@epeHlD?¿UlbHO~a3HOË 3 m H T b I  IIpeACïaBJureT co60H . 

ja B%%t%Z 

système de protection 
Ensemble d'un ou de plusieurs dispositifs de protection et autres appareils destinés à assurer une 
ou plusieurs fonctions spécifiées de protection. 

Notes. 
I - Un système de protection comprend un ou plusieurs dispositifs de protection, un ou des 
transformateurs de mesure, une filerie, un ou plusieurs circuits de déclenchement, une ou plu- 
sieurs alimentations auxiliaires ainsi que, le cas échéant, une ou plusieurs liaisons de transmis- 
sion. Selon le ou les principes du système de protection, celui-ci peut comprendre une seule 
extrémité ou toutes les extrémités de la section protégée et, éventuellement, un dispositif de ré- 
enclenchement automatique. 

2 - Les disjoncteurs sont exclus de cette définition. 
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protection system 

448-11-05 

448-1 1-06 

An arrangement of one or more protection equipments, and other devices intended to perfom 
one or more specified protection functions. 
Notes. 
I - A protection system includes one or more protection equipments, instrument transformer(s), 
wiring, tripping circuit(s), auxiliary supply(s) and, where provided, communication system(s). 
Depending upon the principle(s) of the protection system, it may include one end or ail ends of 
the protected section and, possibly, automatic reclosing equipment. 
2 - The circuit-breaker(s) are excluded. 

acreMa 3 a q m  
COBOKyWOCTb OAHOïO HJiE HeCKOJIbKHX YCTpOkTB 3aI4HTbI E ApyrHX ~ ~ P a T O B ,  
IIpeAHa3Ha?ieHHañ AJIñ BbIIIOJIHeH- OAHOË EJlE HeCKOJibKFíX IIPeAyCMOTpeHHbIX (PyHK4? 
3aJlIHTb.I. 

IlpuMe<taHm. 

I -  CameMa 3 a m ~ b 1  B m q a e T  OAHO HJIH HeacornKO Y C T ~ O ~ T B  3am~b1, 
E3MePnTeJIbHbIH TpaH@OpMaTOp (TpaH@OpMaTOpbI), COeAEHETeJibEtbie IIPOBOAa, IíeW 
OTKJiK)WHHñ, BCIIOMOKtTeJibHbI8 ECTOYHEK (ECTOYHEKH) iIETa?II E, eCW 
IIpellJ?CMOTpeHHO, CECTeMy CBñ3H. B 3aBHCEMOCTE OT IIpEHJXEZlIa J@CTBEñ CHCTeMbI 

BKJIi09aTb B ~ e 6 ñ  ~ C T P O ~ C T B O  aBTOMaTEYeCKOï0 IIOBTOpHOïO BKmOlleHHII. 

2 - BbIKJiK).raTeJIb B 3TO ïIOHñTEe He BXOAET. 

3am~b1, oHa MOXCX OxBamBaTb O ~ H  EJIH B C ~  KOHIJJ,I 3 a m r u a e ~ o r o  ylracrKa, a Tame 

de Schutzsystem 
es sistema de protección 

pl ukì ad zabezpieczen 
pt sistema de protecção 
sv reläskyddssystem 

ja % % # % ~ Z F A  

section protégée 

Partie d?un réseau d?énergie, ou circuit à l?intérieur d?un réseau, à laquelle, ou auquel, une pro- 
tection spécifiée a été affectée. 
protected section 
That part of a power system network, or circuit within a network, to which specifíed protection 
has been applied. 
s a q m a e ~ ~ H  yacrrorc 
Ta qamb 3 ~ e p r o c ~ m e ~ b 1  EJIK nem B npenenax ~ H ~ P T O C H C T ~ M ~ I ,  
onpeneJreHHari 3a11ta~a. 
de geschützter Abschnitt 
es sección protegida 
ja %%KH 
pl odcinek zabezpieczony 
pt secção protegida 
sv skyddsområde 

KOTOPOË WwieHeHa 

sélectivité d?une protection 

Aptitude d?une protection à identifier la section et/ou la ou les phases qui sont en défaut dans un 
réseau d?énergie. 
selectivity of protection 
The ability of a protection to identify the faulty section and/or phase(s) of a power system. 

CeneKTHBHOCT6 3aI4HTLd 
CIIOCO6HOCTb 3aI4OTbI OIIPeLtenXTb IIOBPeX~eHHbI8 j?ïaCTOK E (EJIE) IIOBpeXIIeHHyrO &i3y 
3HePïOCHCTeMbI. 
de Selektivität des Selektivschutzes 
es selectividad de una protección 

pl wybiorczoSL zabezpieczenia; selektywnoSC zabezpieczenia 
pt selectividade de uma proteqáo 
sv reläskyddsselektivitet 

ja f%%aìEtRB 
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448-11-07 sélectivité de section d k n e  protection 
Aptitude d'une protection à identifier la section qui est en défaut dans un réseau d'énergie. 
section selectivity of protection 

The ability of a protection to identify the faulty section of a power system. 
cemHmHaH CefiemBHocm SBUIHTM 

cIIOCO6HOCTb 3aiUUTbI 0IIpeAeJíXl.b IIOBpeWleHHblË )"IaCTOK 3HepïOCHCTeMbI. 

de Abschnittselektivität des Selektivschutzes 
es selectividad de sección de una protección 
ja %%DEIWER% 
pl wybiorczoM strefowa zabezpieczenia 
pt selectividade de secção de uma protecção 
sv selektivitet mellan nätdelar 

448-11-08 

448-11-09 

48-1 1-10 

sélectivité de phase d b n e  protection 
Aptitude d'une protection à identifier la ou les phases qui sont en défaut dans un réseau 
d'énergie. 

phase selectivity of protection 
The ability of a protection to identify the faulty phase or phases of a power system. 
<pamas C~JI~KTHBHOCT~ 3 a q ~ ~ b 1  

CIIOCO6HOCTb 3auFíTbI OIipeEeJISTb IiOBpeWleHHyIO &3y HIIU &i3bI 3HePïOCHCTeMbI. 

de AuBenleiterselektivität des Selektivschutzes 
es selectividad de fase de una protección 
ja #S4iGHRi% 
pi wybiorczooSC fazowa zabezpieczenia 
pt selectividade de fase de uma protecçäo 
sv selektivitet mellan faser 

protection à sélectivité absolue de section 

Protection dont le fonctionnement et la sélectivité de section dépendent de la comparaison de 
grandeurs électriques entre chaque extrémité de la section protégée. 

Note .- Aux Etats-Unis d'Amérique, le terme anglais "unit protection" désigne la protection 
destinée à un générateur électrique. 

unit protection 
A protection whose operation and section selectivity are dependent on the comparison of electri- 
cal quantities at each end of the protected section. 
Note .- In the USA, the term "unit protection" designates the protection provided for an electri- 
cal generator. 

3amma C a 6 c o m ~ ~ o f i  CeJlehTHBHOCïbM 
3aaHTa, ne&CTBHe U CeKIIHOEHaJI CeJIeKTUBHOCTb KOTOPOË 3aBFíCñT OT CpaBHeHEUl 
~ J I ~ K T ~ H ~ ~ C K U X  B e m w H  Ha  K~>KEOM Korne 3a14~~1 tae~oro  pamca. 
de Selektivschutz mit absoluter Selektivität 
es protección con selectividad absoluta; protección de alcance definido 
ja ==Y i.#% 
pl zabezpieczenie odcinkowe dwustronne 
pt protecção unitária 
sv absolut selektivt reläskydd 

protection à sélectivité relative de section 

Protection dont le fonctionnement et la sélectivité de section dépendent de la mesure de gran- 
deurs électriques par les relais de mesure à une seule extrémité de la section protégée et, dans 
certains cas, de l'échange de signaux logiques entre les extrémités. 
Note .- La sélectivité de section d'une protection à sélectivité relative de section peut dépendre 
de son réglage, en particulier par rapport au temps. 
non-unit protection 

A protection whose operation and section selectivity are dependent on the measurement of elec- 
trical quantities at one end of the protected section by the measuring relays and, in some cases, 
on the exchange of logic signals between the ends. 
Note _- The section selectivity of non-unit protection may depend upon its setting, particularly 
with regard to time. 
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3aiUHïâ C OTHOCHTeJIbAO@ CeneKTHBAOCT6€û 

~ ~ I I I E T ~ ,  AeHcTsHe E ceKqxioman CeneKmsHocn KOTOPOË ~ ~ B E C I I T  OT mMepeHm 
IIOcpenCTBOM EIMePETeJIbHbIX 3JIeKTPlFieCKHX BeJiFíY" H a  OAHOM Korne 
3âIWtUaeMOïO yïãCTKZì, E B HeKOTOpbIX CJìyYZiXX 3aBECñT OT o 6 ~ e ~ a  JIOïEïeCKEMH 
CHïHâJIâMA MeXiAy KOHï&3ME. 

npUMeiraHW .- 
MOXeT 3âBECeTb OT CX YCTäBKH, B YâCTHOCTE, OT YCTâBKE II0 BpeMeHE. 

CeKqUOHHZiX CeJIeKïEBHOCTb 3aaETbI C OTHOCETeJIbHOË CeJIeKTFíBHOCTbiO 

de Selektivschutz mit relativer Selektivität 
es protección con selectividad relativa; protección de alcance indefinido 

pl zabezpieczenle odcinkowe jednostronne 
pt protecção não unitária 
sv relativt selektivt reläskydd 

ja $W=Y hi%% 

448- 11-1 1 

448-11-12 

protection à discrimination de phase 

Protection, en général à sélectivité absolue de section, qui est à sélectivité de phase. 
phase segregated protection 
segregated phase protection (USA) 
A protection, generally unit protection, which is phase selective. 
3aqma c onpeneaeeHeM nospexnennoii 4 a 3 ~  
3âIQ€fTâ, 06bIYHO C a6COmOTHOfi CeJIeKTEBHOCTbiO, KOTOpâñ 0 6 n a ~ a e ~  I # ~ H O Ë  
CeJIeKTEBHOCTbiO. 
de leiterselektiver Schutz 
es protección con discriminación de fase 

pi zabezpieczenie z rozróinieniem fazy 
pt protecção com discriminação de fase 
m fasselektivt reläskydd 

ja &@i%% 

protection sans discrimination de phase 
Protection, en général à sélectivité absolue de section, qui n'est pas à sélectivité de phase. 

Note .- Les protections à sélectivité absolue de section sans discrimination de phase utilisent en 
général des moyens permettant d'obtenir une grandeur monophasée représentative des trois pha- 
ses de réseau, tel qu'un transformateur sommateur ou un filtre de composantes symétriques. 

non-phase segregated protection 
A protection, generally unit protection, which is not phase selective. 

Note .- Non-phase segregated unit protection generally employs means of deriving a single 
phase quantity representative of aU three power phases, such as a summation transformer or 
phase sequence network. 
saqma 6e3 onpenenensri nmpemneneoii @ a m  
3alQUTa, 06bIYHO C ~ ~ C O ~ O T H O Ë  ~JïeKTEBHOCTbiO, KOTOpari He 06mnae~ I#WHOË 
CeJIeKTHBHOCTbiO. 
npt&UeWHW .- 3âIIIETa C a6cOJlKlTHOH CeJIeKTFíBHOCTbiO 6e3 OiipeAeJIeHEñ 

TBKIIX K â K  CyMMEpyIoIIIEn TpâHCi$OpMâTOp HJiFí I#EJETP CHMMeTPEYHbIX COCTaBJLIIiOIIIEX, 
Qnñ IiOIiJ'YeHHñ OAHOl$â3HOË BeJiFí'DíHbI E3 BCBX TpeX @¿U. 

nospexaeHHoH I#am 0 6 ~ 9 ~ 0  npem0narae-r H C I I O ~ ~ O B ~ H ~ ~  onpenenemx cpencm, 

de nicht leiterselektiver Schutz 
es protección sin discriminación de fase 
ja 3€í-@i%% 
pl zabezpieczenie bez rozroznienia fazy 
pt protecção sem discriminação de fase 
sv icke fasselektivt reläskydd 
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448-11-13 protection principale 
Protection supposée avoir la priorité pour commander l'élimination du défaut ou une action des- 
tinée à mettre fin à une situation anormale dans un réseau d'énergie. 

Note .- Pour un ouvrage donné, il est possible d'installer deux protections principales ou plus. 
main protection 
primary protection (USA) 
Protection expected to have priority in initiating fault clearance or an action to terminate an ab- 
normal condition in a power system. 
Note .- For a given item of plant, two or more main protections may be provided. 
OCHOBHañ 3aIuHTa 

3âIllHTa, KOTOpaa, KSLK IipeAiIOJlâïâeTCñ, 6 y n e ~  EMeTb íipirOpHTeT B OTICITIOYeHHHU 
noapemeam n m  nperpanreauu aHopMamHoro pexmía B ~ ~ e p r o c u c ~ e ~ e .  
flpllMeWHU? .- ,&Ia OnpeneneHHoro 3JIeMeHTa 3HepïOCHCTeMbI M O V T  6bITb 
IIpenyCMOTpeHbI nBe EIJM HeCKOJIbKO OCHOBHbIX 3aIiIBT. 

de Hauptschutz 
es protección principal 

pi zabezpieczenie podstawowe 
pt protecção principal 
sv huvudskydd 

ja %ES 

4 8 - 1  1-14 protection de secours 
Protection destinée à fonctionner lorsqu'un défaut n'est pas éliminé, ou qu'une situation anor- 
male n'est pas détectée, dans le délai imparti, à cause d'une défaillance ou d'une inaptitude à 
fonctionner d'une autre protection, ou du nondéclenchement du ou des disjoncteurs appropriés, 
par suite d'une défaillance. 
Note .- Aux Etats-UNS d'Amérique, le terme anglais "backup protection" désigne une forme de 
protection qui fonctionne indépendamment des dispositifs spécifiés du système de protection 
principal. La protection de secours peut fonctionner en même temps que la protection principale 
ou peut être destinée à ne fonctionner que si le système de protection principal est défaillant ou 
est temporairement hors service. 
backup protection 

Protection which is intended to operate when a system fault is not cleared, or abnormal condition 
not detected, in the required time because of failure or inability of other protection to operate or 
failure of the appropriate circuit-breaker(s) to trip. 

Note .- In the USA, the term "backup protection" designates a form of protection that operates 
independently of specified devices in the main protection system. The backup protection may 
duplicate the main protection or may be intended to operate only if the main protection system 
fails or is temporarily out of service. 
p e 3 e p ~ ~ a ñ  ~ W H T ~  

3aUHTa, ilpeAHa3HâYeHHâñ Cpâ6âTbIBaTb, KOïAâ IIOBpeXIcneHHe B CEICTeMe He yCTpaHeH0 
HJiE aHOpMWlbHbI% peXA(HM He 0 6 ~ a p y r n e ~  B TeYeHUe 3anaHHOïO BpeMeHE il0 IIpEYEHe 
OTKa3a H m  Hepa6OTOCIIOCO6HOCT~ npyïOÜ 3a'uLHTbI H m  OTKa3a COOTBeTCTByIílJ4eïO 
BbIKnIílYaTeJLII (COOTBeTCTByIOnZUX BbIKJM)YaTeJI&). 

de Reserveschutz 
es protección de socorro 

pl zabezpieezenie rezenvowe 
pt protecyáo secundária; protecqáo de socorro 
sv treservskydd 

ja @EES 

448-1 1-15 protection de secours locale de cellule 
Protection de secours alimentée, soit par les mêmes transformateurs de mesure que la protection 
principale, soit par des transformateurs de mesure raccordés dans la même cellule que la protec- 
tion principale. 

Note .- Aux Etats-Unis d'Amérique, le terme anglais "circuit local backup protection" est quel- 
quefois utilisé en variante du terme anglais (USA) "breaker failure protection". 
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448-11-15 circuit local backup protection 
Backup protection which is 
the main protection or from 
the main protection. 

energised either from those instrument transformers which energize 
instrument transformers associated with the same primary circuit as 

Nute .- In the USA, the term "circuit local backup protection" is sometimes used as an altema- 
tive to the term "breaker failure protection". 
MecraaR pewpeaas 3 a q ~ ~ a  uenu 
Pe3epBHâñ 3mETa C iiETaHEeM OT TeX Xe Eí3MepETeJIEJ&IX TP¿UW$OPMaTOPOB, 'IT0 E 
OCHOBHBH 3âïilETâ, EJIH OT E3MepETeJIbHbIX TpaHU$OpMaTOpOB, COelIHHeEiEBBbIX C TOH Xe 
IIepBHYHOË QeIJhIO, YTO E OCHOBHâñ 3âI4ETa. 

de Örtlicher Reserveschutz (im Feld) 
es protección de socorro local de celda 

pl zabezpieczenie rezerwowe lokalne pola 
pt protecção secundária local de circuito 
sv lokalt reservskydd i krets 

ja EI%A~@@%% 

448-1 1-16 protection de secours locale de poste 
Protection de secours alimentée par des transformateurs de mesure situés dans le même poste 
que ceux alimentant la protection principale correspondante mais non raccordés dans la même 
ceüt.de. 
substation local backup protection 

Backup protection which is energized from instrument transformers located within the same sub- 
station as the corresponding main protection and not associated with the same primary circuit. 
MeCTnaR paepeaarr 3amHTa nonaaaum 

Pe3epBHM 35u4HTa C IIHTâHEeM OT EnMepETeJIbHbiX TPâHU$OPMaTOPOB, PaCXiOJIOiKeHHbnr 
H a  TOË Xe CaMOË iTOnCTaHIIEE, YTO E COOTBeTCTByIo~añ OCHOBHIIII 3mETa, E He 
coemeHwIx c TOË xe WMOH nepBmHoË nenam. 
de örtlicher Reserveschutz (in der Station) 
es protección de socorro local de subestación 

pl zabezpieczenie rezerkowe lokalne rozdzielai 
pt protecção secundária local de posto; protecção de secundária de subestação 
sv lokalt reservskydd i station 

ja QBiAh%#%E!l 

448-11-17 protection de secours éloignée 

Protection de secours installée dans un poste éloigné de celui OU se trouve la protection pnnci- 
pale correspondante. 

remote backup protection 
Backup protection located in a substation remote from that substation in which the correspon- 
ding main protection is located. 

HaJibARX pe3epBAañ 3äiQHTa 

Pe3epsaañ 3 a m ~ a ,  pacnonoxeaHaa H a  Xiowrammi, yAaneHHoH OT TOH, H a  KOTOPOË 

de Fern-Reserveschutz 
es protección de socorro remota 

pl zabezpieczenie rezerwowe zdalne 
pt protecção secundária remota 
sv fjärreservskydd 

HâXOJUTTCñ COOTBeTCTBylOiEìñ OCHOBHM 3âI4ETa. 

ja i%%&%#% 
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448-11-18 

448-11-19 

448-11-20 

protection contre la défaillance d'un disjoncteur 
Protection destinée à éliminer un défaut dans le réseau, en commandant le déclenchement d'un 
autre ou d'autres disjoncteurs, en cas de non-déclenchement du disjoncteur approprié par suite 
d'une défaillance. 
circuit-breaker failure protection 
breaker failure protection (USA) 
A protection which is designed to clear a system fault by initiating tripping of other circuit- 
breaker(s) in the case of failure to trip of the appropriate circuit-breaker. 
3aIQHTa OT üOBpC?XLWUíR BMKmOSaTWR 
YCTPOkTBO pe3ep8HpOBaHflñ npH OTKã3e BMICmOSaTWR 
YPOB (a66pemarypa) 
3 a ~ m a ,  npema3Haqemiaa ~ J M  ycTpaHeHm noBpemnema B m e p r o c ~ c ~ e ~ e  nyTeM B M ~ O B ~  
K neHcTBm npyroro BbmmqaTem ( n p y m  BbrWIIoqaTeneË) B c w a e  OTKa3a 

de Schaltversager-Selektivschutz 
es protección contra el fallo de un interruptor automático 

pl uklad lokalnego rezenvowania wyíqcznika 
pt protecção de falha de disjuntor 
sv brytarfeisskydd 

COOTBeTCTByIOIiIeïO BbIKJiWYâTeJUI. 

ja B E J ~ % F ~ ~ R %  

protection de réserve 

Protection qui en situation normale n'est pas en service mais qui peut être mise en service pour 
remplacer une autre protection. 
standby protection 
Protection normally not in service but which can be switched into service to replace another pro- 
tection. 
UOJIM~AH~R mqma 

npyroa 3 a m b 1 .  

de Bereitschaftsschutz 
es protección de reserva 

pl zabezpieczenie zapasowe 
pt protecção de reserva 
sv ersättningsskydd 

3aIUHTa, KOTOpañ 0 6 ~ 9 ~ 0  He  pa6OT¿ET, HO MOXeT 6b1~b BKJIH)YeHa B pa60ly AJUI 3aMeHbI 

ja ?"%% 

protection instantanée 

Protection sans temporisation intentionnelle. 
instantaneous protection 

Protection with no intentional delay. 
saqwa M r m B e m o r o  A&CTBHS 

3awETa 6e3 IIpefiyCMOTpeHHO~ BbiJWPXKH BPMeHH. 
de unverzögerter Selektivscbutz 
es protección instantánea 

pl zabezpieczenie bemvloczne 
pt protecção instantânea 
sv momentant skydd 

ja apW%% 
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448-1 1-21 

448-1 1-22 

448-11-23 

448-1 1-24 

protection temporisée 
Protection comportant une temporisation intentionnelle. 
delayed protection 
time-delayed protection (USA) 
Protection with an intentional delay. 

3aLUHTa C BbIAePXKOlf BpeMeBH 
3âIIlHTâ C IIpeAyCMOTpeHHOE BbUtepXKOË BPMeHH. 
de verzögerter Selektivschutz 
es protección temporizada 

pl zabezpieczenie mloczne 
pt protecção temporizada 
sv fördröjt skydd 

ja RGRS 

protection directionnelle 
Protection destinée à fonctionner uniquement pour un défaut situé dans une seule direction à par- 
tir de son emplacement. 

directional protection 

Protection designed to operate only for a fault located in one direction from the relaying point. 
Banpasneman marna  
3aIJpfTa, rrpeAH¿33Ha9eHH¿lS cpâ6aTbIBaTb TOJIbKO ìi&W íiOBpeWeHEH, PaCIiOJiOXeHHOM B 
OAHOM HaiipaBJieHHH OT 3âiIlUJXâeMOïO KOHUâ. 

de Richtungsschutz 
es protección direccional 

pl zabezpieczenie kierunkowe 
pt protecção direccional 
sv nktatskydd 

ja Xiei&% 

portée d'une protection 
Zone supposée couverte par la protection et au-delà de laquelle la protection à sélectivité relative 
de section ne fonctionnera pas. 
reach of protection 
The zone expected to be covered by the protection beyond which the non-unit protection will not 
operate. 
o ó n a m  n e H m m  3awm1 
%Ha, KoTopax, KaK rrpemonaraeTcx, O X B ~ T ~ I B ~ ~ T C ~  3ammoË, E 3a npenenam KOTOPOZ~ 

de Reichweite des Schutzes 
es alcance de una protección . 
ja R%@IJ-? 
pl zasicg zabezpieezenia 
pt alcance de uma protecção 
sv räckvidd 

3âmTa C OTHOCHTeJIbHOE CeneKTHBHOCTbiO He Cpa6âTbIBâeT. 

recouvrement de protection 
Section protégée par plusieurs protections affectées à différents éléments du réseau. 
overlap of protection 

Section protected by more than one protection applied to different items of primary plant. 
&nacra neppwmrr  

Y%iCTOK, 3âlqHUXMbIË HeCKOJIbKHMH 3âIQEiTâME, IIpEMeHeHHbiME K pa3JIHSHbIM 
3JIeMeHTâM 3HepïOCHCTeMbI. 

de Selektivschutzüberlappung 
es solape de protección 
ja R%@ZBZ 
pl odcinek zabezpieczony wielokrotnie 
pt sobreposição de protecção 
sv överlappat skyddsområde 
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448-11-25 

448-1 1-26 

448-11-27 

courant résiduel (pour une protection) 
Courant égal à la somme des courants de phase. 
residual current (for protection) 
Current equal to sum of the phase currents. 
OCTaTOSHbIa TOK (am 3âaETbI) 
TOOK B AyJEBOM npOBOfle (NM 3aaUTbI) 

TOK, PaBHbIfi CyMMe @a3HbIX TOKOB. 

de Summenstromstärke (für Selektivschutz) 
es corriente residual (para una protección) 
ja E@%% 
pl prqd zerowy (zabezpieczenia) 
pt corrente residual 
sv summaström 

tension résiduelle (pour une protection) 
Tension égale à la somme des tensions entre phase et terre. 
residual voltage (for protection) 
Voltage equal to sum of the phase-toearth voltages. 

HarIpxxeHHe, pamoe cyhme aanpaxeHHH 4a3a-riem. 

"Hanprnrteme aa mxone pa3oMKqToro -rpeyrommKa", XOTOPI& 0 6 0 3 ~ a ~ a e ~  

OCTaTOSAOe RanpñAteAAe (W 3aJIIHTbI) 

flpWe'-lG"W.- B PYCCKOM 113b1~e YacTo ECIIOJIii3yeTCñ 6 J I E 3 K E Ë  iI0 C M b I C T  TepMUH 

HXípRXeEUe, PâBHOe CyMMe @a3HbIX HaIIpñXe"Ei, E COOTBeTCTBYeT iIpEHIITóIM B POCCUU 
CXeMâM IIOJlj'YeHER 3TOrO HXípñXeHEñ. 

de Verlagernngsspannung (für Selektivschutz) 
es tensión residual (para una protección) 
ja %@ZE 
pl napivie zerowe (dla zabezpieczenia) 
pt tensão residual 
sv summaspänning 

composante directe (d'un Systeme triphasé) 
Une des trois composantes symétriques qui existe dans les systèmes triphasés équilibrés et 
déséquilibrés de grandeurs sinusoïdales et qui est définie par l'expression mathématique 
complexe ci-après: 

x, = 1/3(xL1+ &2 + a2&3) 

où a est l'opérateur correspondant à une rotation de 120 degrés et OÙ &, &2 et X sont les 
expressions complexes des grandeurs de phase considérées, avec x désignant les g s e u r s  de 
courant ou de tension du réseau. 

positive (sequence) component (of a three-phase system) 

One of the three symmetrical sequence components which exists in symmetrical and unsymme- 
trical three-phase system(s) of sinusoidal quantities and which is defined by the following com- 
plex mathematical expression: 

XI = 1/3(&1+ + 2 & 3 )  

where a is the 120 degree operator, and xL1, x 
phase quantities concerned, and where x denotesTe system current or voltage phasors. 
ComaBnmoqañ npmoii nocnenoBaTem~ocrm (Tpex@amoË cEcTemI) 

and xL3 are the complex expressions of the 

OnHa H3 TpeX CUMMeTPUqHbIX COCTaBJIñiO4EX, KOTOpañ CyIUeCTByeT B CUMM~T~EWOË E" 
HecUMMeTpEYHOË TpeX@¿T3HOË CHCTeMe (CUCTeMaX) CHHYCOEflaTIbHbIX BBW'íUJi U XOTOPâJl 
OIIpe&3JíSieTCa CJIenyWIilHM KOMiíJieKCHbIM MâTeMaTEYeCKEM BbIpaXeHEeM: 

X1 = 1/3(XL1 + diL2 + a2&3) 

rne: a - onepaTop noBoPoTa H a  120 rpanycoa X 

Harrpnxemfi. 
de Mitkomponente (eines Dreiphasensystems) 
es cornDonente directa (de un sistema trifásico) 

X H XL3 - KomeKcHoe BbipaxeHue 
COOTBeTCTBYIOIJIEX @a3HbIX BeJIUYUH, iipHYeM iÖ%,",,YâeT CUCTeMY BeKTOPOB TOKOB UJIE 

ja XH% 
pl skiadowa kolejnoSci zgodnej (uuadu trójfazowego) 
pt componente directa (de um sistema trifásico) 
sv plusföljdskomponent 
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composante inverse (d'un système triphasé) 
Une des trois composantes symétriques qui n'existe que dans un système triphasé déséquilibré 
de grandeurs sinusoïdales et qui est définie par l'expression mathématique complexe ci-après: 

x.2 = 1/3& 2 &2 + U &3) 
OU u est l'opérateur correspondant à une rotation de 120 degrés et OU xLl, X, et x sont les 
expressions complexes des grandeurs de phase considérées, avec x désignant les pkseurs de 
courant ou de tension du réseau. 

negative (sequence) component (of a three-phase system) 
One of the three symmetrical sequence components which exists only in an unsymmetrical 
three-phase system of sinusoidal quantities and which is defined by the following complex 
mathematical expression: 

x 2  = 1/3(xL1 2 X L ~  -i U &3) 
where u is the 120 degree operator, and xL1, x , and xL3 are the complex expressions of the 
phase quantities concerned, and where x denotes%e system current or voltage phasors. 
m a B n m w a R  o6pamoA nocnenosaTeJmeocTs ( T ~ ~ x ~ ~ H o H  CHcTeMH) 

OnHa F í 3  TpeX CEMMeTpHYHbIX COCTaBJEI€OIIIEX, KOTOpaR CylIWTByeT TOJIbKO B 
HeCEMMeTPHYHOË T ~ ~ x ~ ~ H o H  CECTeMe CEHyCOEAâJJhHbIX BeJIHYEH E KOTOpâX 
OiïpeneJIñeTCJl CJIeAyiOíIlHM KOMIIJIeKCHbIM MaTeMâTHYeCKEM BbIpZlXCeHHeM: 

~ 2 =  1NZL1+ $ 5 2  + a ~ L 3 )  

rne: u - onepaTop noaopoTa H a  120 rpanycoa X E G3 - KomeKcHoe Barpameme 
C o o T B ~ ~ B y ~ ~ ~ x  4a3wIx Bem", npmeM 4ö%Z&aeT cEaeMy BenopoB TOKOB H m  
HanpnxcemH. 
de Gegenkomponente (eines Dreiphasensystems) 
es componente inversa (de un sistema trifásico) 

pl skladowa kolejnoki pneciwnej (ukladu trójfazowego) 
pt componente inversa (de um sistema trifásico) 
sv minusföljdskomponent 

X 

ja Z%¡# 

448- 1 1-29 composante homopolaire (d'un système triphasé) 
Une des trois composantes symétriques qui n'existe que dans un système triphasé déséquilibré 
de grandeurs sinusoïdales et qui est définie par l'expression mathématique complexe ci-après: 

& = 1/3 &+&2 + 5 3 )  

sont les expressions complexes des grandeurs de phase considérées, avec x 
de courant ou de tension du réseau. 

zero (sequence) component (of a three-phase system) 
One of the three Symmetrical sequence components which exists only in an unsymmetrical 
three-phase system of sinusoidal quantities and which is defied by the following complex 
mathematical expression: 

& = 1/3 (XL1+ XL2 + &3) 

where xL1, xL, and G3 are the complex expressions of the phase quantities concerned, and 
where x denotes the system current or voltage phasors. 

COCTaBJIlIH)Ul.aR HyJICBOÜ IlOCJle~OBaTeJIbHOCTE (TpeX@a3HOH CECTeMbI) 

OAHa E3 TpeX CHMMeTpH9HbIX COCTâBJEIIo~EX,  KOTOpaR CyIUeCTByeT TOJibKO B 

OlIpeAeJIñeTCR CneAyIoQEM KOMIIJIeKCHbIM MaTeMaïïFfeCKHM BbIp2EKeHHeM: 
H~CEMMIX~"OË Tpex@amoH cEcreMe CHHYCOEZWI~HHX =JIFIEH E KoTopax 

& = 1/3 E L 1  + XLz +&3) 

x E xL3 - KOMIUIeKCBOe BbIpZlXCeFIEe COOTBeTCTByiOnZEX 4a3HbIX BeJIHYHH, g9:kk Öki3Hâ'laeT CHCTeMy BeKTOPOB TOKOB EU"i HaIIpñXeHEË. 
de Nullkomponente (eines Dreiphasensystems) 
es componente homopolar (de un sistema trifásico) 
ja %#-fi 
pl skladowa kolejnoki zerowej (ukladu trójfazowego) 
pt componente homopolar (de um sistema trifásico) 
sv nollföljdskomponent 
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448-11-30 courant d’appel 
Courant transitoire associé à la mise sous tension des transformateurs, Cables, bobines 
d’inductance, etc. 

inrush current 
Transient current associated with energizing of transformers, cables, reactors, etc. 
6pocoK TOKa 
IkpeXOnHbIË TOK, CBñ3âHHbIH C nOlIKmO’IeHHeh4 TpâHU$OPMâTOPOB, ~ d e n e Ë ,  ~âKTOpOB H 
T.n. 

de Einschaltstrom 
es extracorriente de conexión 
ja %AS82 
pl prqd udarowy wlqczania 
pt corrente de ligação 
sv inkopplingsström 

448-1 1-31 déclenchement 
Ouverture d’un disjoncteur sous l’action d’une commande soit manuelle, soit automatique ou 
sous l’action de dispositifs de protection. 
tripping 

Opening of a circuit-breaker by either manual or automatic control or by protective devices. 
oiKmqe”e 
PsUMMKâHEe IIeIíE BbIKJIIOYaTeJIeM lTOCpenCTBOM PyUaOïO EJIH aBTOMâTEYeCKOï0 
YrrpâBJIeHER EJIH OT 2eËCTBEñ yCTpO¡%XB 3ZUIWTbI. 

de Ausschalten 
es desconexión 

pl otwarcie wyiqcznika; wylqczenie; wylacznika 
pt disparo 
sv utlösning 

j a  E !! -/I 

448-1 1-32 déclenchement fonctionnel 
Déclenchement automatique d’un ou de plusieurs disjoncteurs pour éviter des situations de ré- 
seau indésirables telles que surtension, surcharge, instabilité de réseau, etc., après le déclenche- 
ment d’autres disjoncteurs à la suite d’un ou de plusieurs défauts dans le réseau d’énergie. 

operational tripping 

The automatic ûipping of circuit-breaker@) to prevent unsatisfactory system conditions from oc- 
curring such as overvoltage, overload, system instability, etc. after the tripping of other circuit- 
breakers following a power system fault(s). 
fl~THBOaBapH&IOe OTKJIIOïeHHe 
ABTOMaTEYtXKOe OTKJllQYeHEe BbIKJWYâTeJIñ (BbIKmOSâTeJIeË) B QeJIñX IIpelIOTBpaJJIeHEuI 

HeYCTO&IEBOCTb CECTeMbI U T.D. iiOCJíe OTKJIIO’IeHEñ ApyîHX BbIwK>YaTeJIeË BCJIenCTBEe 
HenonyCTmux pemEMoB ~ H ~ P T O C H C T ~ M ~ I ,  TaKm K a K  nepemnprmeme? neperppKa, 

nospemnemm (noBpemnemË) B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e .  

de betriebliches Ausschalten 
es desconexión funcional 
ja ~ ! E % C ’ J Y ; P  
pl wylqczenie samoczynne prewencyjne 
pt disparo funcional 
sv driftbetingad frånkoppling 
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SECTION 448-12 - FIABILITÉ D'UNE PROTECTION 
SECTION 448-12 - RELIABILITY OF PROTECTION 

PA3AEJI 448-12 - HAAEXHOCTb 3AIIJkITbI 

448- 12-01 

448-12-02 

448-12-03 

fonctionnement correct d'une protection 
Emission par une protection, de la façon prévue, d'ordres de déclenchement ou d'autres 
commandes, en réponse à l'apparition dans le réseau d'énergie d'un défaut ou d'une autre 
situation anormale. 
correct operation of protection 
correct operation of relay system (USA) 
The initiation of tripping signals and other commands from a protection in the intended manner 
in response to a power system fault or other power system abnormality. 
ilpaBKRbHOe $yWUHOHHpOBaHHe 3aUHTLd 
IlpaBHiíbHOe c p a 6 a m s a ~ ~ e  3 a I U H T b I  

Bbrnasa 3aIUHTOe CUTHâJIOB Ha OTKJEOqeHHe Wra Ap)THX KOMaHA IIpeAyCMOT~HHbIM 
cnoco6oM B OTBeT Ha ïIOBpeXAeHHe B 3HepïOCHCTeMe HJIH JIpyïOt âHOpMaTlbHbI~ pemwl 
pa6OTbI. 
de fehlerfreie Funktion des Selektivschutzes 
es funcionamento correcto de una protección 
ja igiS~ZZùfT 
pl zadzialanie prawidlowe zabezpieczenia 
pt funcionamento correcto de uma protecção 
sv riktig skyddsfunktion 

fonctionnement incorrect d'une protection 
Défaillance de fonctionnement ou fonctionnement intempestif. 

incorrect operation of protection 
incorrect operation of relay system (USA) 
A failure to operate or an unwanted operation. 

Voir figures 448-1 et 448-2 

See figures 448-1 and 448-2 
AeüpaBHJlbHOt? $YHKUHOHHPOBaHHe 3âUHTbI 

O T K a 3 B ~ ~ K ~ H O H H P O B ~ H H a T I " e ~ p e A y C M O T p e H H O e ~ ~ K ~ H O H ~ p O B ~ H e .  

CM. pnc. 448-1 H 448-2. 
de fehlerhafte Funktion des Selektivschutzes 
es funcionapento incorrecto de una protección 
ja ~ ~ c . E G S $ J ~ % ~ . ~ ~ Z S ~ ~ € ~ #  
pl zadzialanie nieprawidlowe zabezpieczenia 
pt funcionamento incorrecto de uma protecção 
sv felaktig skyddsfunktion 

fonctionnement intempestif d'une protection 
Fonctionnement d'une protection, soit en l'absence de défaut ou d'une autre situation anormale 
dans le réseau d'énergie, soit en présence d'un défaut ou d'une autre situation anormale dans le 
réseau d'énergie pour lequel ou laquelle la protection n'aurait pas dû fonctionner. 
unwanted operation of protection 
The operation of a protection either without any power system fault or other power system ab- 
normality, or for a system fault or other power system abnormality for which that protection 
should not have operated. 
HenpewcnioTpeHHoe @yHRuwotiwpoBaHwe 3amm1 
HenpeqChíOTpeHHW Cpa6amBaHHe 
Cpa6aTbIBaHHe 3âIZIIITbI n1160 IIpH OTCYTCTBXIH IIOBpeXlIeHHfl KJIH aHOpM~HOCTH B 

KOTOpbIX 3Ta 3aIQIITa He lIOJIXHa 61ma Cpa6aTbIBaTb. 
~pli.hlei(UHlle .- B POCCHH BMeCTO TepMtIHa "HeIIpeAyCMOTpeHHOe Cpa6aTbIBa"e" qaIZIe 
ìICIIOiIb3yIoTCñ ABâ 3aMeHñIo~HX er0 TepMIIHa: "JIOXHOe Cpâ6âTbIBâHHe" H "H3JIEmHee 
Cpa6aTbIBaHHe", B 3¿3BMCMMOCTU OT CMbICJIa. 

s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e ,  m60 n p ~  nospexneHm UJIH aHopMamHocTiï B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e ,  I I ~ H  

de ungewollte Überfunktion des Selektivschutzes 
es funcionamento intempestivo de una protección 

pi zadziabdnie zbcdne zabezpieczenia 
pt funcionamento intempestivo de uma proteqao 
sv oönskad skyddsfunktion 

ja %%aSB# 
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448- 12-04 défaillance de fonctionnement d'une protection 
Absence de fonctionnement d'une protection qui aurait dû fonctionner mais qui n'a pas fonction- 
né. 
failure to operate of protection 
failure to trip .WSA) 
The lack of operation of a protection which should have operated but which did not operate. 
omas B ~ Y H K Q H O H H ~ O B ~ A H H  3a14~m 
oma3 B c p a 6 a m s a ~ ~ ~  3 a m m  

de Unterfunktion des Selektivschutzes 
es fallo de funcionamento de una protección 
ja $~%!$cGS¡'~%# 
pl brak zadzialania zabezpieczenia 
pt falha de funcionamento de uma protecção 
sv utebliven skyddsfunktion 

ChCpCTBHe Cpa6aTbIBaHHñ 3âQHTbI ilpH yCJIOBEñX, K O ï A a  OHa n O J l X H a  6 ~ n a  cpa6o~am.  

448-12-05 fiabilité d'une protection 
(191-12-01 Probabilité pour qu'une protection puisse accomplir une fonction requise, dans des conditions 

données, pendant un intervalle de temps donné. 
Note .- La fonction requise pour une protection est de fonctionner lorsqu'eiie doit le faire et de 
ne pas fonctionner lorsqu'elie ne doit pas le faire. 

reliability of protection 
reliability of relay system (USA) 
The probability that a protection can perform a required function under given conditions for a 
given time interval. 
Note .- The required function for protection is to operate when required to do so and not to ope- 
rate when not required to do so. 

Voir figure 448-1 

See figure 448-1 
mnexeocra 3aqam 
BepOIITHOcT5 BamomeH-m 3aamoji Tpe6yeMozt I$YHKIIEH B 3ana~~b1x YCJIOBESX B Teyenne 
3ana~n01-O "Tepsana BpeMem. 
npuhteqanue .- Tpe6yeMoii I$yHKJIH& mil 3 ä m T b I  IIBJIReTCII: Cpa6aTbIBaTb, K O ï A a  
npeJQ'CMOTpeH0 c p a 6 a ~ b m a ~ ~ e ,  H He Cpa6aTbIBaTb, KOîAa cpa6a~b1~ame He 
iTPeJQ'CMOTpeH0. 

CM. PHC. 448-1. 
de Funktionsicherheit des Selektivschutzes 
es fiabilidad de una protección 
ja í%S~E%f!k 
pl niezawodnoit zabezpieczenia 
pt fiabilidade de uma protecção 
sv funktionssäkerhet hos reläskydd 

448-12-06 sécurité d'une protection 
Probabilité pour une protection de ne pas avoir de fonctionnement intempestif, dans des condi- 
tions données, pendant un intervalle de temps donné. 

security of protection 
security of relay system (USA) 
The probability for a protection of not having an unwanted operation under given conditions for 
a given time interval. 

nanexnom necpa6alarnanu~ 

Voir figure 448-1 

See figure 448-1 

BepOñTHOCTb OTCYTCTBIIR HeIipeAJCMOTpeHHOïO @)YHKQHOHHPOBaHER 3âaHTbI B 3aAaHabIX 
yCllOBIIRX B TeWHIIe 3âL[âHHOîO HHTepBluIâ BpeMeHH. 

CM. PHC. 448-1. 
de Selektivschutz-Sicherheit 
es seguridad de una protección 
ja #%@ïETB#E@B 
pl bezpieczefistwo (dzialania) zabezpieczenia 
pt seguranca de uma protecção 
sv säkerhet mot oönskad funktion 
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448-12-07 sûreté de fonctionnement d'une protection 
Probabilité pour une protection de ne pas avoir de défaillance de fonctionnement, dans des con- 
ditions données, pendant un intervalle de temps donné. 

Vou figure 448-1 
dependability of protection 
dependability of relay system (USA) 
The probability for a protection of not having a failure to operate under given conditions for a 
given time interval. 

See figure 448-1 

RanexHocn c p a 6 a m ~ a ~ ~ ~  3 ~ ~ m  

Teqemie 3a~amo1-0 mnepsana BpeMeaH. 
BepoaTHocTb OTCYTCTBHR OTKTxa3â B ($YHKQEOHHPOBaHHH 3âDlHTbI B 3WaHHbIX YCJIOBHIIX B 

CM. PHC. 448-1. 

de Selektivschutz-Zuverlässigkeit 
es seguridad de funcionamiento de una protección 
ja #%c~ïEBfiE%îEk 
pl pewno6C (dzidania) zabezpieczenia 
pt dependabaidade de uma protecção 
sv funktionspalitlighet 

448-12-08 redondance 
(191-15-01) Existence, dans une entité, de plus d'un moyen pour accomplir une fonction requise. 

redundancy 
In an item, the existence of more than one means for performing a required function. 

~361.1~0q~oc.ra 
pe3epBIipoBaHHe 
H a w m e  B o65eKTe 6onee 9eM OAHOïO CpeflCT'Ba, HeO6XOAEMOrO Qnrr BbmoJIHeHHII 
Tpe6yeMoi (pyHK4". 
de Redundanz 
es redundancia 
ja EStk 
pl redundancja 
pt redundância 
sv redundans 

448-12-09 défaillance matérielle 
Fonctionnement incorrect d'une protection du fait de la défaillance d'un élément de la protec- 
tion. 
Note .- Ce type de défaillance peut en général être décelé par des essais de maintenance. 

Vou figure 448-2 
hardware failure 
An incorrect operation of protection caused by a component failure in the protection. 

Note .- This kind of failure can normally be discovered by maintenance testing. 
See figure 448-2 

annapaTHMH orna3 
"IpaBHJIbHOe ($yHKQEOmipOBaHHe 3aJJXETbI BCJIenCrBEe OTKa3a 3JEMeHTa 3aI4HTbI. 

ITpuMertaHW .- 
IlpH TeXHWeCKOM o 6 C ~ X E B a H H H .  

3TOT BHA OTKa351, K a K  IlpaBHJIO, MOXeT 6bITb o6HapyXeH TeCTEpOBaHEeM 

CM. pEC.448-2. 

de Gerätefehler 
es fallo del material 
ja /\-- Frf = 7&@ 
pi uszkodzenie zabezpieczenia 
pt falha de equipamento 
sv komponentfel 
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448-12-10 défaillance de principe 
Fonctionnement incorrect d'une protection dû à une erreur d'organisation, de conception, de 
réglage ou d'application de la protection. 
Notes. 
1 - Ce type de défaillance ne peut en général pas être décelé par des essais de maintenance. 
2 -Une défaillance attribuable au logiciel dans un relais numérique est une défaiilance de 
principe. 

Voir figure 448-2 

principle failure 
An incorrect operation of protection caused by a mistake in the planning or design or setting or 
application of the protection. 
Notes. 
1 - This kind of failure cannot normally be discovered by maintenance testing. 

2 - A failure attributable to software in a digital relay is a principle failure. 
See figure 448-2 

I I p U H U U f l U a J I b H ~  O m 8 3  

HenpaBHJrbHoe C$yHKI@lOHñpOBâHEe 3âWïïb1, BbI3Ba"Oe OIIIH6KOË l'IpOeKTEpOBâHFiS, 
KOHCTpyEpOBâHUñ, HâCTpOËKH H W  lIpHMeHeHEñ 3âIItHTbI. 

ITpmeiraHuri. 

1 -  3TOT BIzg OTKa3â, K â K  iípâBEn0, He MOXW 6~1% 0 6 ~ a p y a t e ~  TeCTHpOBaHEeM IIPH 
TeXHH'IeCKOM 06CnywCHBâHFiH. 

2- O T K ~  nporpaMmbIx C ~ ~ ~ C T B  B UHC$POBMX pene m m e x x  I I ~ E H I W I I H ~ X M I " ~  
OTKâ30M. 

CM. PEC. 448-2. 

de Prinzipfehler 
es fallo de princípio 
ja EBmE 
pl blqd ideowy w zabezpieczeniu 
pt falha de princípio 
sv principfel 

448-12-11 fonction de surveillance automatique 
Fonction, normalement assurée à l'intérieur du dispositif de protection, qui est destinée à 
détecter automatiquement les défaillances, aussi bien à l'intérieur qu'à l'extérieur du dispositif 
de protection. 
automatic supervision function 
self-checking function (USA) 
A function, normally performed within the protection equipment, that is intended automatically 
to detect failures both within and outside the protection equipment. 
aBTOMâTUYeCIEUÜ KOHTPOJIL 

0 6 b I S H O  BbIIIOJIRlleMâR B yCTp0ËCTBâX 3âiIlETbI C$YHKIIHII, KOTOpâñ iípeAHâ3Hâ'íeHâ AJE3 
aBTOMâTH'IeCKOï0 06~apyme~ua  OTKa30B H B YCTpOËCTBe 3âJ4ETbI E BHe WO. 

de automatische Überwachung 
es función de vigilancia automática 
ja Ba%%@% 
pl funkcja samokontroli zabezpieczenia 
pt funqão de vigilância automática 
sv automatisk övervakning 

448- 12-12 fonction de contrôle automatique 

Fonction qui assure une surveillance automatique sans affecter la fonction propre de la 
protection. 

automatic monitor function 
self-monitoring function (USA) 
A function that performs automatic supervision without affecting the protection function of the 
protection. 



50(448) O IEC: 1995 - 17 - 

448- 12-1 2 aBTOMaTH4eCKOe ~ a ó n m n e ~ ~ e  
ABTOMaTEYfXKHg KOHTPOJIb 6e3 BO3nekTBEJl H a  ~YHK~OHEPOBaHEe 35u4HTIu. 

de automatische Kontrolle 
es función de control automático 
ja % ~ ~ ~ ~ E  
pl funkcja samotestowania bez blokowania dziaIania zabezpieczenia 
pt função de monitoração automática 
sv automatisk övervakning 

448-12-13 fonction d’essai automatique 
Fonction de surveillance automatique qui assure un essai après avoir mis hors service tout ou 
partie de la protection, habituellement en verrouillant le déclenchement, ce qui affecte la fonc- 
tion propre de la protection. 
automatic test function 
self-testing function (USA) 
An automatic supervision function that performs testing after switching out from normal service 
part or all of the protection, usually via trip blocking, thus affecting the protection function of the 
protection. 
aBTOMaTH4eCKHH TWTOBMH KOfiTpOJib 

ABTOMaTEWCKEË KOHTPOJIb, IIPH KOTOPOM OCyIqeCTBJMeTCñ TeCTEpOBaHEe IIOCJE B m O n a  
E3 n&CTBEñ YaCTE EJIH BCeg 3aJ4€€ïbi, o6brlmo IiyTeM 6JIOKEPOBKE, BO3AekTByX TâKEM 
0 6 p a 3 0 ~  Ha aYHKJXEOHEpOBâHEe 3âIqETbI. 

de automatische Prüfung 
es función de prueba automática 

pl funkcja samotestowania z blokowaniem äzialania zabezpieczenia 
pt função de ensaio automático 
sv automatisk provning 

ja B%’&%&@ 

448-12-14 déclenchement non imputable à un défaut dans le réseau d’énergie 

Incident qui résulte du déclenchement intempestif d’un disjoncteur par suite d’un défaut, autre 
qu’un défaut dans le réseau d’énergie, tel que le fonctionnement intempestif d’une protection en 
l’absence d’un défaut dans le réseau d’énergie ou le déclenchement d’un disjoncteur dû à la dé- 
faillance d’un autre dispositif secondaire ou à une erreur humaine. 

non-power system fault tripping 
false tripping (USA) 
An incident which results in the unwanted tripping of a circuit-breaker as a result of a fault, other 
than power system fault, such as the unwanted operation of protection in the absence of a power 
system fault or the tripping of a circuit-breaker due to some other secondary equipment failure or 
to human error. 
OTiCnmeHHe tk noBpexnemn B saep roc~cre~e  
JIOXHO~ ommeHHe 

. 

CdbITHe, pe3YJIbTâTOM KOTOpOîO ñBJUIeTCñ HeIIpefiyCMOTpeHHOe OTKJJiOYeHEe QeW 
BbIKJliOYâTeJIeM, K ä K  B pe3yJIbTaTe IIOB~WeHHñ B 3HeprOCECTeMe, 0TJIHYaK)IIWTOCII OT 

BbIKJIiOYâTeJIeM E3-3â IiOBpeWeHEñ BCIIOMOTaTeJIbHOïO 060PYAOBa”ñ EJIH OIIIH~KE 
pacqeTaoro  na ~ ~ W H T ~ I ,  TaK E 

9enoBeKa. 
de ungewollte netzfehlzustandsunabhängige Ausschaltung 
es desconexión no imputable a una falta en la red de energfa 
ja 5 A E 11 i17 
pl wylqczenie spowodowane zaklóceniem w obwodach wtórnych 
pt disparo nao imputável a avaria na rede de energia 
sv utlösning utan nätfel 

OTCYTCTBEE noBpexnemiñ, a T a x e  omnmqeme n e m  
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SECTION 448-13 - DÉFAUTS DANS LES RESEAUX D~ÉNERGIE 
SECTION 448-13 - POWER SYSTEM FAULTS 

PA3AEJI 448-13 - IIOBPEXAEHkIB B 3HEPTOCkICTEME 

448-13-01 situation anormale d?un réseau d?énergie 
Conditions de fonctionnement électrique du réseau d?énergie, par exemple tension, courant, 
puissance, fréquence, stabilité, en dehors des conditions normales. 
power system abnormality 
Power system electrical operating conditions, e.g. voltage, current, power, frequency, stability, 
outside of normal conditions. 
BBOM~WR s~eprocecre~6i  

Pemm P&~OTH 3 ~ e p r o c ~ c ~ e ~ b 1 ,  I I ~ E  KOTOPOM er0 ~ J I ~ K T ~ E ~ ~ C K E ~  pa60we napaMeTpb1, 

de Netzanomaìie 
es situación anormal de una red de energia 

pl stan nienormalny systemu elektroenergetycznego 
pt situação anómala de uma rede de energia 
sv onormalt drifttillstand 

aHOpMaJTbßLd6 PeACKlM SHt?PfOCHCTeMM 

IiaïIpFíMep, HâlïpñXeHEe , TOK, MOmHOCTb, ?IaCTOTa, YCTOËWBOCTb HZIXOAJITCII BHe HOPMbI. 

ja (SA) %BE%$. 

448-13-02 défaut dans un réseau d?énergie 
Situation anormale d?un réseau d?énergie qui implique ou résulte d?une défaillance d?un circuit, 
d?un ouvrage, d?un matériel ou d?un appareil du réseau et qui nécessite normalement de 
déconnecter immédiatement du réseau d?énergie le circuit, l?ouvrage, le matériel ou l?appareil en 
défaut, par le déclenchement des disjoncteurs appropriés. 
Note .- Les défauts dans les réseaux d?énergie peuvent être des défauts shunt, série et combinés. 

power system fault 
Power system abnormality which involves, or is the result of, failure of a primary system circuit 
or item of primary system plant or equipment or apparatus and which normally requires the im- 
mediate disconnection of the faulty circuit, plant or equipment or apparatus from the power sys- 
tem by the tripping of the appropriate circuit-breakers. 
Note .- Power system faults can be shunt, series and combination faults. 

oospemneeie B s ~ e p r o w c ~ e ~ e  

Voir figure 448-3 

See figure 448-3 

h O M a J I H I I  3HepïOCECTeMbI, BbI3BâHHaSI OTKa30M IIepBEYHOg IleIIE CECTeMbI, IIepBE?IHOrO 
060pyAOBaHEX, alIEipaXi, E KOTOpañ 0 6 ~ 1 ~ 0  Tpe6YeT HeMeAJIeHHOïO OTCOeIílfHeHEX 
IIOBpe~eHHO8 IlelTE, YCTaHOBKH, 060pyAOBaHEX Rw âIEIâpâTa OT 3HepïOCECTeMbI IIj?TeM 
OTKJWWHEII COOTBeTCTBYI?)IIIEME BbIKJiKISaTeJUIMH. 

17pmeuanue .- l loBpem~e~Ee B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e  MoxeT 6b1n rionepe-M, 
iipOAOJIbHbIM ELW K O M 6 H H ~ O B â H H b I M .  

CM. PHC. 448-3. 
de Netzfehlzustand 
es falta en una red de energía 

pl zaklócenle w systemie elektroenergetycznym 
pt avaria numa rede de energia; defeito numa rede de energia 
(desaconselhado neste sentido) 
sv nätfel 

ja (WJ)%%S@ 

448- 13-03 défaut interne 
Défaut dans le réseau d?énergie à l?intérieur de la section protégée. 
internal fault 
Power system fault within the protected section. 
BHyTpeHHee noepemnertwe 
IIospexneHne B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e  B rrpenenax s a m m a e ~ o r o  YYaCTKa. 

de interner Netzfehlzustand 
es falta interna 
ja BSShfc 
pl zaklócenie \v strefie &ia ania zabezpieczenia 
pt avaria interna; defeito interno (desaconselhado neste sentido) 
sv inrefel 
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448-13-04 défaut externe 
Défaut dans le réseau d'énergie à l'extérieur de la section protégée. 
external fault 
Power system fault outside of the protected section. 
Beemnee noispemneeee 
l7oBpexAeHue B s ~ e p r o c ~ c r e ~ e  m e  3aaq~rmae~oro yuacTKa. 
de externer Netzfehlzustand 
es falta externa 

pl zaktócenie poza strefqldzia ania zabezpieczenia 
pt avaria externa; defeito externo (desaconselhado neste sentido) 
sv yttrefel 

ja #i+%S& 

448-13-05 défaut shunt 
Défaut caractérisé par la circulation du courant entre deux ou plusieurs phases ou entre une ou 
plusieurs phases et la terre, à la fréquence du réseau d'énergie concerné. 
shunt fault 
short-circuit fault (USA) 
A fault that is characterized by the flow of current between two or more phases or between 
phase(s) and earth at the frequency of the associated power system. 
nonepewme nospememe 
3amncaeee 
ITospexneHEe, KoTopoe xapa~~epmye~cr r  npoxomemeM ToKa c YacroToP C ~ T H  M e q  
ABYMR HJIH 6onee a m a m  HJIH Mexny @noti (aa3aME) E semefi. 
de Kunschluß 
es falta paralelo 

pl nvarcie (w obwodzie) 
pt avaria paralela; avaria de curtocircuito 
sv shuntfel 

ja %#&$.kW&Wlik 

448-13-06 défaut série 
Défaut pour lequel les impédances de chacune des trois phases ne sont pas égales, en général par 
suite de la coupure d'une ou de deux phases. 
Note .- Un exemple type est indiqué à la figure 448-3. 
series fault 
A fault for which the impedances of each of the three phases are not equal, usuaily caused by the 
interruption of one or two phases. 
Note .- A typical example is shown in figure 448-3. 
npononbnoe nospemnemie 
PeXFïM, IipH KOTOPOM IIOJIHbIe COIIPOTFìBJIeHHR KaXAOfi E3 TpeX @la3 He PâBHbI M e w  
C O ~ O ~ ,  0 6 ~ 9 ~ 0  BbI3MBaeMbIfi Pa3PbIBOM OnHofi HJIFí ABYX 4%. 
Hpwieuanue .- Tmirwmii npmep  noKa3aH Ha  p ~ c .  448-3. 
de Leiterbruch 
es falta serie 

pl pnenva (w fednef lub wielu fazach) 
pt avaria série 
sv seriefel 

ja f;ilES& 

448-13-07 défaut combiné 
Apparition simultanée d'un défaut shunt et d'un défaut série. 
combination fault 
The occurrence of a shunt fault and a series fault simultaneously. 
K O ~ ~ ~ H H H ~ O B ~ € I I I ~  nospemneeee 

de kombinierter Fehlzustand 
es falta combinada 

pl nvarcie z jednoczesnq przerwa 
pt avaria combinada 
sv kombinationsfel 

B03HIIKHOBeHHe ~ODepe~HOïO E npOAOJI6HOïO IIOBPeXAeH& OAHOBpeMeHïIO. 

j a  E e S &  
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448-13-08 défaut très résistant 
Défaut shunt caracîérisé par une résistance élevée à l'emplacement du défaut. 
high resistance fault 
Shunt fault with high resistance at the fault location. 

3amma"e 9epe3 óommoe nepexomoe conpornfieme 

llonepelnroe noBpemaeme c G O ~ I I I H M  ammmM ConpomBneHEeM B Mecre 
nospem~enm. 

de hochohmiger KurzschluB 
es falta de alta resistencia 

pl marcie wysokoòporowe 
pt avaria muito resistente 
sv högresistivt fel 

IlOBpeXlWflHe C 60JlbUIHM aKTHBHMM COilpoTHBJieHHeM 

ja &%%S?i% 

448-13-09 défaut sur deux circuits parallèles 
Deux défauts shunt qui ont lieu simultanément au même emplacement géographique sur deux 
circuits parallèles. 

double-circuit fault 

Two shunt faults occurring simultaneously at the same geographical location on two parailel cir- 
cuits. 

Se reporter à la figure 448-3 

Refer to figure 448-3 
ü0BpeX)Je"e Di%Y~CXIHOfi JIHHHH 

iIOIIepeWibIX IIOBpeXJWiEñ, OflHOBpeMeJïHO B 0 3 " K m E X  B OJllfOM E TOM Xe MeCTe B 
n ~ y x  napmemabIx  qermx. 

de DoppelleitungskurzchluB 
es falta sobre das circuitos paralelos 

pl marcie na dwóch torach równolegtych 
pt avaria em dois circuitos vizinhos 
sv dubbelfel 

CM. PEG. 448-3. 

ja iSBSR&,ctS& 

448- 13-10 défaut entre réseaux 

Défaut impliquant deux réseaux d'énergie de tensions nominales différentes. 

Noie .- Aux Etats-Unis d'Amérique, le terme anglais "intersystem fault" est appelé "cross- 
country fault". 

intersystem fault 

A fault involving two different nominal power system voltages. 
Note .- In the USA, the term "intersystem fault" is designated as a "cross-country fault". 

ntexcHcTeMHoe nospexaeme 
llospemneHHe, OxBaTbmamrnee m e  CHcTeMbI p a x o r o  YPOBHX HoMmamHoro 
Hanprmema. 
de Doppeinetz-Fehlzustand 
es falta entre redes 
ja Bí@S?i% 
pl marcie pomiqdzy sieciami róinych napiqf 
pt avaria entre redes 
sv fel mellan nät 

448-13-11 défaut consécutif 
Défaut provoqué directement ou indirectement par un autre défaut. 
consequential fault 

Fault caused directly or indirectly by another fault 
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448-13-1 1 BTOPUYHW nospeweeue 
naacamoe nospexneeue 
nOBpeXAeHne, IIpnqEHOa KOTOpOîO IIpñMO EIJIFI KOCBeHHO IIBTIIIeTCñ ApYïOe IIOBpeXAeHEe. 
de Folgefehlzustand 
es falta consecutiva 

pl zakìócenie wtórne 
pt avaria consecutiva; defeito consecutivo (desaconselhado neste sentido) 
sv följdfel 

ja %E%& 

448-13-12 défaut évolutif 
(604-02-25 Défaut d’isolement initialement monophasé ou biphasé qui se transforme en défaut biphasé ou 

triphasé. 

developing fault 
evolving fault (USA) 
An insulation fault which begins as a phase-to-earth (or phase-to-phase) fault and develops into a 
two-phase or three-phase fault. 

pa3s~samuieec~ nospemneriue 

~ e ~ n y @ a s ~ o e )  EI pa3smae~ca B A B Y X @ ~ ~ H O ~  HSIU ~pex@a3aoe ~ ~ M L I K ~ H E I ~ .  

de sich ausweitender KunschluB 
es falta evolutiva 
ja BESiW 
pl nvarcie rozlvijajace Sig 
pt avaria evolutiva; defeito evolutivo (desaconselhado neste sentido) 
sv utveckiande fel 

nOBpeXAeHEe EI30JuI~HH,  KOTOpOe HaYHHaeTCñ KBK 3âMbIKâHEIe Q>¿l3bI H a  3 e M J w  (HJIH 

448-13- 13 courant de défaut traversant 
Courant dû à un défaut dans le réseau d’énergie à l’extérieur de la section protégée par la protec- 
tion considérée et qui circule dans cette section protégée. 
through fault current 

A current due to a power system fault external to that part of the section protected by the given 
protection and which flows through the protected section. 
TOK snemeero nospemAeimx 
TOK BHetueero 3 a r + ~ c a u u ~  

3 a m i q a e ~ o ~ y  naHHoË 3aiqmoU, n IIpoTeKaIoiqii uepe3  TOT 3aiqmae~b1H ysacrorc. 
de Durchgangsstrom (bei äußerem Fehlzustand) 
es corriente de falta circulante 
ja i@%S&S% 
pl prqd zwarcia przy nvarciu zewngtrznym 
pt corrente atravessante de avaria externa 
sv genomgâende felström 

TOK, BbI3BaHHbI% IIOBpeXAeHHeM B 3HepïOCHCTeMe, BHeIIIHHM II0 OTHOIIIeHHIo R YYacTKY , 

448-13-14 durée avant interruption d’un courant de défaut 

Intervalle de temps entre le début du défaut et la fin de la durée de coupure du disjoncteur. 
Note .- La durée avant interruption d’un courant de défaut est constituée de la durée de fonc- 
tionnement de la protection et de la durée de coupure du disjoncteur. 

Se reporter à la figure 448-1 1 
fault current interruption time 
interruption time (USA) 

The time interval from fault inception until the end of the break-time of the circuit-breaker. 
Nore .- The fault current interruption time is composed of the protection operating time and the 
circuit-breaker break-time. 

Refer to figure 448-1 1 
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&fHTepBaJI BpeMeHE OT HaYSUTSL IIOBpl3WeHEñ AO KOHW BpeMeHE OTKTIIOYeHEñ 
BbIKmYaTem. 

nptureirUHW .- B ~ M X  OTKsIIoY~HEñ TOXB iiOBpeWneHEñ COCTOET E3 BpeMeHE 
cpa6a~b1sa~nñ 3amTbI E BpeMeHH OTKJW9eHHñ BbIKTIIO9âTeXII. 

CM. pac. 448-1 1. 
de KunschluBstrom-Ausschaltdauer 
es tiempo de interrupción de ia corriente de falta 

pl czas wylqczenia zwarcia w danym punkcie 
pt tempo de interrupção da corrente de avaria 
sv felbortkopplingstid 

ja B&SSaBIIiGH 

448- 13- 15 
(604-02-29 MOD) temps d'élimination d'un défaut (déconseillé) 

durée d'élimination d'un défaut 

Intervalle de temps entre l'apparition d'un défaut et son élimination. 

Nore .- Cette durée est la plus longue durée avant interruption du courant de défaut par le ou les 
disjoncteurs concernés par l'élimination du courant de défaut dans l'ouvrage en défaut. 

Se reporter à la figure 448-11 
fault clearance time 
clearing time (USA) 
The time interval between the fault inception and the fault clearance. 
Note.- This time is the longest fault current interruption time of the associated circuit- 
breaker(s) for elimination of fault current on the faulty item of plant. 

Refer to figure 448-11 
~penrn OmnroYemïR noBpexflerïerr 
I/iHTePBaJI BpeMeHE MeWy HaYaJIOM IIOBpeWeHHII E er0 YCTpaHeHEeM. 
npU.MelraHl& .- 3 T O  BpeMñ eCra MaKCEMaTIbHOe BpeMñ OTKJIiOYeHEñ TOKa IIOBpeXCJIeHHII 
COOTBeTCTBYIOiLlEM BbIIíJiiOYaTeJIeM (BbIKJIIO'IâT~ME), HeO6XOAEMOe Qnrr iipeKp¿ì~eHlW 
IIpOTeKaHEñ TOKa iIOB&EXAeHEñ 'iepe3 IIOBjX2We"bIË 3JieMeHT SHePïOCECTeMbI. 

CM. ~ E C .  448-1 1. 
de Fehlerbeseitigungsdauer 
es tiempo de eliminación de una falta 

pl czas wylqczenia zwarcia calkowity 
pt tempo de eliminação de uma avaria; tempo de eliminação de um defeito 

(desaconselhado neste sentido) 
sv total felbortkopplingstid 

ja S#@WWí 

448-13-16 ..... 
Défaut impliquant des conducteurs de deux circuits de puissance ou plus. 

cross-country fault (USA) 
A fault that involves conductors of two or more power circuits. 

..... 
nOBpeXAeHEe, KOTOpOe OXBaTbIBaeT iIp0BOAa ABYX EJIFí HeCKOJIbKEX JTEHFIË 
s n e ~ ~ p o n e p e ~ a w .  

de Mehrfad-Fehlzustand 
es falta transversal 
ja 3 a x k > ì - Y - S &  
pl nvarcie jednoczesne na dwu lub wielu M a c h  
pt avaria de circuitos cruzados 
sv dubbelt jordfel 
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448-14-01 
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SECTION 448-14 - PROTECTIONS 
SECTION 448-14 - PROTECTION 

PA3AEJI 448-14 - 3AI4EiTA 

protection de distance 
Protection à sélectivité relative de section dont le fonctionnement et la sélectivité dépendent de 
la mesure locale de grandeurs électriques à partir desquelles la distance équivalente du défaut est 
évaluée par comparaison avec des réglages de zones. 

distance protection 
distance relay (USA) 
A non-unit protection whose operation and selectivity depend on local measurement of electrical 
quantities from which the equivalent distance to the fault is evaluated by comparing with zone 
settings. 

mcraHmo"aR 3aqn~a  

~ ~ B A C X T  OT H ~ M ~ P ~ H H I I  B MecTe ee YCT~~HOBKE ~ J I ~ K T ~ E Y ~ C K H X  Bemqm, no KOTO~MM nyTeM 

de Distanzschutz 
es protección de distancia 
ja E%@% 
pl zabezpieczenie odleglokiowe 
pt protecção de distância 
sv distansskydd 

3amHTâ C OTHOCHTeJIbHOË CeJIeKTEBBHOCTbH), Cpa6aTbIBaHEe E CeJIeKTHBHOCTb KOTOPOË 

CpaBHeHEñ C YCTaBKaMH 3 0 H  OIIeHEBaeTCII 3KBHBaTIeHTHañ yAarieHHOCTb IIOBPeXAeHEñ. 

48-14-02 zones d'une protection à sélectivité relative de section 

Portées des éléments de mesure d'une protection à sélectivité relative de section, en général une 
protection de distance, dans un réseau d'énergie. 
Note .- Ces protections à sélectivité relative de section, en général des protections de distance, 
comportent souvent deux ou trois zones ou même plus. Ces zones sont en général disposées de 
sorte que la plus courte zone corresponde à une impédance légèrement inférieure à celle de la 
section protégée et que le fonctionnement correspondant soit normalement instantané. Les zones 
à réglages de portée plus longs sont en général temporisées pour que la sélectivité soit assurée. 

zones of non-unit protection 
zones of protection (USA) 
The reaches of the measuring elements of non-unit protection, generally distance protection, in a 
power system. 

Note .- These non-unit protections, generally distance protection, often have two, three or even 
more zones available. These are usually arranged such that the shortest zone corresponds to an 
impedance slightly smaller than the impedance of the protected section, and is normally instan- 
taneous in operation. Zones with longer reach settings are normally time-delayed to obtain selec- 
tivity. 

30AM 3aUHTbI C OTHOCHTefibHOH CefieK'MBHOCTbiO 

OGnacTa AeUcTBm B m e p r o c ~ c ~ e ~ e  mMepmemmIx O ~ ~ H O B  3am~b1 c OT~ocmemHoji 
CeJIeKTUBHOCTbK), 06brrao AHCT~HIIHOHHOH. 
¡@l&UeWlHl&? .- 3âmHTbI C OTHOCETeJIbHO~ CeJIeKTHBHOCTbIO, 06blYHO AEcTâHQEOHHbIe, 
YaCTO HMeiûT A X ,  TPH EJIE A[awe 60nee 30H. 3 T H  3amUTbI 06bI'IHO BHIIOJIHeHbI T a K E M  
06pa30~,  YTO CaMañ KOpOTKañ 30Ha  COOTBeTCTBYeT llOJIEOMY COilpOTUBJIeHHH), HeCKOJIbKO 
MewmeMy, qeM rromoe corrpomme~ae s a ~ ~ m u a e ~ o r o  yYacma, E O ~ ~ I Y H O  
rrpe,gycMaTpmaeT c p a 6 a ~ b 1 s a ~ ~ e  6e3 ~ ~ M ~ A J I ~ H H I I .  3OHbI c Y C T ~ B K ~ M H ,  
CO0TBeTCTBYK)JIIHMH 60mmeU 06JIaCTH AeËCTBHñ, 0 6 ~ ~ 3 0 ,  B geJiñX 06ecnerie~na 
CeiíeKTHBHOCTH, HMBWT BbIAepXKE BpeMeHE. 

de Stufen des Selektivschutzes mit relativer Selektivität 
es zonas de una protección con selectividad relativa; 

mnas de una protección de alcance indefinido 

pl strefy zabezpieczenia odcinkowego Jednostronnego 
pt zonas de uma protecção não unitária 
sv skyddszoner för relativt selektivt reläskydd 

j a  ~ S = Y  k#%~@%Ba 
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448-14-03 protection de distance multichaîne 
Protection de distance ayant en général des éléments de mesure séparés pour chaque type de dé- 
faut entre phases, pour chaque type de défaut entre phase et terre et pour chaque mesure de zone. 
full distance protection 
Distance protection generally having separate measuring elements for each type of phase-to- 
phase fault and for each type of phase-to-earth fault and for each zone measurement. 
nHaaHwo"ax s a m ~ a  6e3 neperinwseHHA 
J&-icTaHqaoHHaa 3 a ~ 4 ~ ~ a ,  06b1m0 EMeroaaa am Kam01  OHM o T n e s e  
E3MepHTeJíbHbIe OpïäHbI, iipeAHâ3HaWHHbIe JINI BbIIIBJIeHHII KâXAOTO BEAâ Mem4yl$a3HbJX 
3âMbIKaHKË E KâXAOïO BHAa 3aMbIKaKKN @a3 Ha  3eMmO. 

de Volldistanzschutz 
es protección de distancia completa 
ja ZZSSEERZB 
pl zabezpieczenie odleglokiowe o wielu ukladach pomiarowych 
pt protecção de distancia multicadeia de medida 
sv distansskydd med fullständig mätning 

48-14-04 protection de distance à commutation 
Protection de distance ayant en général un seul élément de mesure pour tous les types de défaut 
dans le réseau d'énergie evou pour toutes les zones. 
switched distance protection 

Distance protection generally having only one measuring element for all power system faults 
and/or for all zones. 
maaemorrruirr 3 a r n ~ ~ a  c nepeKnw.rerremH 
&ïCTaEqEOHHañ 3aI4HTa, HMeIOJ4âñ 0 6 b I W O  TOJIbKO OnEH E3MePETMbK" OpraE, 
IIPeAHâ3HaYeHHbIË AJUI BbIIIBJEHHII BCeX BEWOB 3aMbIKaHEË E (arrri> AJM BCeX 30H. 

de Distanzschutz mit Auswahtschaltung 
es protección de distancia con conmutación 

pl zabezpieczenie odleglokiowe z pnelqczalnym ukladem pomiarowym 
pt protecção de distância com comutação 
sv distansskydd av omkopplingstyp 

ja g~@BáE#$kRl 

48-14-05 portée réduite 
Situation d'une protection, en général une protection de distance, dont le réglage de la zone la 
plus courte correspond à une portée plus courte que la section protégée. 

underreach 
underreaching protection (USA) 
The condition of a protection, generally distance protection, when the shortest zone setting cor- 
responds to a reach shorter than the protected section. 
coKpatuemax oónam ~ ~ H C T B H X  
coKpatuemax 3 o ~ a  
COCTOñHEe SâiQETbI, 06b1mo L[HCTaHIlEOHHOf& iipE KOTOPOM YCTaBKâ ~ a ~ 6 o n e e  KOPOTKOË 
30Hbi COOTBeTCTBYeT 06nac~u I(efiCTBE2 MeHbIIIeË, YeM 3aZqEJIESMbI~ yriaCïOK. 

de Unterreichweite 
es subalcance 
ja ~ > Y ~ J - + ? S Z  
pl skrócenie strefy (zabezpieczenia odleg€oiciowego) 
pt subalcance 
sv underräckning 

448-14-06 fausse réduction de portée 
Situation de fonctionnement d'une protection, en général une protection de distance, dont la pOr- 
tée, du fait d'erreurs de mesure, correspond à une portée plus courte que son réglage de zone. 
erroneous underreaching 
The operating condition of a protection, generally distance protection, where its reach, due to 
measurement errors, corresponds to a reach shorter than its zone setting. 
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COCTOXHEe Cpa6aTIdBa"X 3a1qmb1, 06bISHO nECTCiEIJXHOHHO& npE KOTOPOM E3-3a 
OIJIH~OK B H3Mep'Xi"H I32 0 6 n a ~ ~ b  AefiCTBHñ MeHbJJIe 06mcm, OlTpene2BleMOË YCT~BKOH 
30WI. 

de fehlerhafte Unterreichweite 
es subalcance erróneo 
ja (2%) 7 > Y V - +  
pl skrócenie bigdne zasicgu zabezpieczenia 
pt subalcance incorrecto 
sv felaktig underräckning 

448-14-07 portée étendue 
Situation d'une protection, en général une protection de distance, dont le réglage de la zone la 
plus courte correspond à une portée plus longue que la section protégée. 

overreach 
overreaching protection (USA) 
The condition of a protection, generally distance protection, when the shortest zone setting cor- 
responds to a reach longer than the protected section. 
pacumpemasi 06nacrr, ~ ~ ~ ~ C T B H S I  
pacmmpetmasa 3om 

COCTOXHEe 3¿UlJETbI, 06b19~0 AEcTaEIIEOHHOË, ïípH KOTOPOM YCTZìBKâ ~ a ~ 6 o n e e  KOPOTKOH 
30" COOTBeTCTBYeT 06mcm ~e~CT'BEX 60~1bmeit, 'IeM 3arrlEmaeMbIa )'WUXOK. 

de Überreichweite 
es sobrealcance 
ja $-/i 1) -?Es 
pl wydiuknie strefy (zabezpieczenia odleglokiowego) 
pt sobrealcance 
m överräckning 

448-14-08 fausse extension de portée 

Situation de fonctionnement d'une protection, en général une protection de distance, dont la por- 
tée, du fait d'erreurs de mesure, correspond à une portée plus longue que son réglage de zone. 
erroneous overreaching 

The operating condition of a protection, generally distance protection, where its reach, due to 
measurement errors, corresponds to a reach longer than its zone setting. 

O m H h H O e  ~CniHpeAHe 06JIaCTH AdCTBRR 

COCTOflEEe cpa6aTbIBaHEX 3amETb1, o6bISHO AECTaHQEOHHOZi, I lpH KOTOPOM H3-3a 

30HbI. 
o m ~ 6 0 ~  B n 3 ~ e p e ~ m  ee 06nac~b neHcTBm 60mme oõnacm, onpenemeMoEi Y C T ~ B K O ~ ~  

de fehlerhafte Überreichweite 
es sobrealcance erróneo 
ja (25) $--/ i !J-+ 
pl wydlutenie blgdne zasiggu zabezpieczenia 
pt sobrealcance incorrecto 
sv felaktig överräckning 

448-14-09 protection à autorisation 
Protection, en général une protection de distance, dans laquelle la réception d'un signal autorise 
la protection locale à commander le déclenchement. 
permissive protection 

A protection, generally distance protection, in which the receipt of a signal permits the local pro- 
tection to initiate tripping. 
3awma c paipemaiouim CHrHaaoM 

3amHTa, 06bIYHO AHCTaH4E0HHa5XI, B KOTOPOa ïípEeM KOMaHAbI pac<peJlI¿ìeT M~CTHOH 
3aIUIITe EekTBOBaTb Ha OTKmOSeHHe. 

de Selektivschutz mit Freigabe 
es protección por permiso 

pl zabezpieczenie ze zdalnym przyzwoleniem wylqczenia 
pt proteqäo com permissão 
sv tiilâtande reläskydd 

ja %#HE3 
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448-1410 protection à verrouillage 
Protection, en général une protection de distance, dans laquelle la réception d’un signal e m e h e  
la protection locale de commander le déclenchement. 
blocking protection 
A protection, generally distance protection, in which the receipt of a signal blocks the local pro- 
tection from initiating tripping. 

3atUHTa C 6JIOKAPYMtttHM CHTüaJIOM 

3aJJXHT& 06b1’1~0 ~CTaHIIHOHHaa, B KOTOpOfi IIpEeM KOMaHBI 6JIOKEpyeT AefiCTBHe 
MeCTHOP 3aJilETbI H a  OTKmO’IeHHe. 
de Selektivschutz mit Sperrung 
es protección por bloqueo 
ja B M S ~ ~ E %  
pl zabezpieczenie ze zdalnym blokowaniem wykjczenia - .  

pt prote¿@o com encravamento 
sv blockerande reläskydd 

48-14-11 impédance de défaut 
(603-02-22) Impédance à l’endroit du défaut entre le conducteur de la phase en défaut et la terre ou entre les 

conducteurs des phases en défaut. 
fault impedance 
The impedance at the point of the fault between the faulted phase conductor and earth (ground) 
or between the faulted phase conductors themselves. 
conpo-rmeme B MecTe noapem4eHm 
Iíomoe conpomne”e B Tome 3 a ~ m a ~ m  Memny II~OBOAHEKOM noBpexaeHrzott. + a m  E 

de KunschluBimpedanz; Fehlerimpedanz 
es impedancia de falta 
ja @@?&4>k?-Y>X 
pl impedancja w mlejscu zwarcia 
pt impedância de avaria; impedância de defeito (desaconselhado neste sentido) 
sv felimpedans 

SeMJIefi EW Memy CaMHME ïípOBOAEUíKâMH IIOBpe~eHHbiX 4a3. 

448- 14- 12 

448-14-13 

impédance de transfert 
Impédance équivalente entre deux points d’un réseau, représentant toutes les voies parallèles en- 
tre ces deux points. 
transfer impedance 
The equivalent impedance between two points in a network representing all parailel paths be- 
tween those two pints. 

conpomememxqonepenaw 

3 a ~ e ~ ~ ~ a m 1 u e e  Bce BemH Memy ~ T E M H  ~ B Y M ~  Tomìm. 
de Transfer-Impedanz 
es impedancia de transferencia 
ja fZZ-í>k?-Y>x 
pi impedancja zastepcza systemu 
pt impedância de transferência 
sv överföringsimpedans 

3KBUBaJreHTHOe IIOJEiOe COIIpOTHBJIeHEe M e w  .QBWñ TOWâME 3JIeKTpEWCKOfi =TE, 

impédance de source 

Pour un emplacement donné du défaut, impédance dans le circuit équivalent de la branche par- 
courue par le courant de défaut entre le point où la tension est appliquée au relais de mesure et le 
siège de la force électromotrice produisant le courant de défaut dans le même circuit. 
source impedance 
For a particular fault location, the impedance in the equivalent circuit of the fault current path 
between the point where the voltage is applied to the measuring relay and the e.m.f in the 
equivalent circuit producing the fault current in the same path. 
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448-14-14 

48-14-15 

448- 14- 16 

&X KOHKpeTHOïO MeCTa IIOBpeXAeHEñ - IIOJEIOe COnpOTEBJIeHEe 3KBHBaTIeETHOË Item% 
IípOTeKäHEñ TOKa 3aMbIKaHHII, MeXW %A.C., OnpeAeJur€OIUeË 3TOT TOX, E MeCTOM, ïne 
Hanpñxcerme ~ ~ H K J I ~ A ~ ~ B W T C S  K mMepmemrioMy pene. 
de Quellenimpedanz 
es impedancia de fuente 
ja s#$i-f>I3-5”>Z 
pl impedancja zastepcza iródla 
pt impedancia de fonte 
sv källimpedans 

rapport d’impédance du réseau 
En un point de mesure donné, en général à une extrémité d’une ligne, rapport de l’impédance de 
source du réseau d’énergie à l’impédance de la zone protégée. 
system impedance ratio 
source impedance ratio (USA) 
At a given measurement location, commonly at one end of a line, the ratio of the power system 
source impedance to the impedance of the protected zone. 
OrnomenHe BeJIuqun conpoTmnenm B cucTeMe 
,L(m 3ana”oË Toqm ~ s ~ e p e r m ñ ,  O ~ I J Y H O  Ha OAHOM KoHqe JIHH” - OTriomeme 

de Impedanzverhältnis 
es relación de impedancia de una red 
ja f@Z-f >tz-Y>%#; 
pi stosunek impedancji iródla do impedancji zabezpieczanego odcinka 
pt relação de impedância de rede 
m systemimpedansförh&nde 

COIipOTHBJieHHñ ECTOYHHKa K IIOJEIOMy COiipOTEBJIeHHH, 3aJlIHIqaeMOË 30Hbi. 

impédance de charge 
En un point de mesure donné, quotient de la tension de phase par le courant de phase pendant le 
transport d’énergie, en supposant qu’il n’y a pas de défaut shunt. 
load impedance 
At a given measurement location, the quotient of phase voltage and phase current during power 
transmission assuming no power system fault exists. 
conpoTusneuneuarpy3Ku 

TOK IIPH nepenaue ~ J I ~ K T ~ O ~ H ~ ~ I U E  E OTCYTCTBEE noIospemnerma B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e .  

de Lastimpedanz 
es impedancia de carga 
ja BB-f > ~ “ - Y > A  
pl impedancja ruchowa 
pt impedancia de carga 
sv driftimpedans 

)$Dl 3aAaHHOË TOYKH E3MepeHEX - SâCTHOe OT AeJIeHEñ l$a3HOïO H~XXeElES H a  ( P ~ ~ H ~ I Ë  

protection différentielle longitudinale 
Protection dont le fonctionnement et la sélectivité dépendent de la comparaison des courants en 
amplitude, ou en phase et en amplitude, entre les extrémités de la section protégée. 

longitudinal differential protection 
line differential protection (USA) 
Protection the operation and selectivity of which depend on the comparison of magnitude or the 
phase and magnitude of the currents at the ends of the protected section. 

npononmari nn@@eperiuHanbHari 3amma 
%IQHT¿l, cpa6a~b1saH~e H CeJIeKTHBHOCTb KOTOPOË 3âBECñT OT CpâBHeHEñ aMiJIFiTyn EJiFí 
ah.mJIifTyA H +a3 TOKOB H a  KOH4âX 3âIUHJEXMOïO y’iâCTKâ. 

de Längsdifferentialschutz 
es protección diferencial longitudinal 

pl zabezpieczenie róinicowe wzdluine 
pt protecção diferencial longitudinal 
sv längsdifferentialskydd 

ja S%BS 
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protection différentielle transversale 
Protection pour circuits en paraiièle, dont le fonctionnement dépend du déséquilibre des courants 
entre ces circuits. 
transverse differential protection 

Protection applied to parallel connected circuits and in which operation depends on unbalanced 
distribution of currents between them. 
nonepeman nm$@epeHwaJmHan m a m a  

3am~m, npmíemeMaa nnñ qeneii, coemHaemboc n a p m e n m o ,  Cpa6a~hIBaHEe KOTOPOË 

de Querdifferentialschutz 
es protección diferencial transversal 

pl zabezpieczenie róinicowe popneczne 
pt protecção diferencial transversal 
sv tvärdifferentialskydd 

3âBECiiT OT Hec6~aHCHpOBaHHOîO PaCiipeneJIeHHIi TOKOB MeXínY HEME. 

ja FStX% 

448- 14- 18 

448- 14- 19 

44-14-19 

448-14-20 

protection à comparaison de phases 

Protection dont le fonctionnement et la sélectivité dépendent de la comparaison des angles de 
phase des courants à chaque extrémité de la section protégée. 

phase comparison protection 
Protection whose operation and selectivity depend on the comparison of the phase of the currents 
at each end of the protected section. 
Cpamcpanmmamrqan mrnwra 
n ~ ~ p e e o ~ m ~ @ a 3 ~ a x  3 a a m  
3alllETa, Cpâ6aTbIBa"He E CeneKTEBHOCTb KOTOPOg 3aBECñT OT CpaBHeHEñ @.a3 TOKOB H a  
KaXAOM KOHqe S¿UItEiI@eMOïO YSiCTKa. 

de Phasenvergleichsschutz 
es protección de comparación de fase 

pl zabezpieczenie porównawczo-fazowe 
pt protecção por comparação de fases 
sv fasjãmförelseskydd 

ja WfUt@9% 

protection à comparaison de phases pleine onde 
Protection à comparaison de phases dans laqueiie la comparaison est effectuée deux fois par 
période. La comparaison est faite à la fois sur les alternances positives et sur les alternances 
négatives. 
fuü-wave phase comparison protection 
dual-comparer phase comparison protection (USA) 
Phase comparison protection where the comparison is made twice per cycle. Comparison is 
made both on positive and negative half-cycles. 
#G33OCpaBüHBaIOUlañ 3aIqHTâ C ~yXnOJryoepHOmiLdM CpaBHC?"eM 
@a30cpaBHEBaIoI4¿W 3aI4Ema, B KOTOPOH CpâBHeHEe i'ipOFf3BOAETCñ ABâX.ìIbI 3a IiepEOA E 
OCj'IUeCTBJlñeTCñ B IIOJIOXETeJIbHOM H B OTpESaTeJIbHOM iíOJiyíiepHOnâX. 
de Phasenvergleichsschutz mit Messung in jeder Halbwelle 
es protección de comparación de fase de onda completa 
ja WW&I&@9% 
pl zabezpieczenie porównawczo-fazowe z pomiarem w kaidym pólokresie 
pt protecção por comparação de fases de onda completa 
sv helvågs fasjämförelseskydd 

protection à cornparaison de phases demi-onde 

Protection à comparaison de phases dans laquelle la comparaison est effectuée une seule fois par 
période, sur l'alternance positive ou sur l'alternance négative. 
half-wave phase comparison protection 
single comparer phase comparison protection (USA) 
Phase comparison protection where the comparison is made once per cycle in the positive or 
negative half-cycle. 
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448-1420 

448-1421 

448-14-22 

448-14-23 

@ a ~ o c p a ~ ~ i ~ s a m ~ u a ~  3 a t u ~ ~ a  c onmnonynepHommrM CP2ìBHe"eM 

@a30CpaBHEBa€OIIIZUl3aïïIETâ, B KOTOPOH CpmHeHEe IIPOEnBO~aTCff On[HH pa3 3a IIePEOn B 
IiOJíOXíETeJlbHOM EJIE OTpEiEiTeJIbHOM IIOJlJlIepEOne. 

de Phasenvergleichsschutz mit Messung in jeder zweiten Halbwelle 
es protección de comparación de fase de media onda 

pl zabezpieczenie porównawczo-fazowe z pomiarem w kaidym okresie 
pt protecção por comparação de fases de meia onda 
sv halvvågs fasjämförelseskydd 

ja J+%¿@%k&?tH% 

protection de masse 
Protection dont la grandeur d'alimentation est un courant circulant dans la connexion reliant à la 
terre la structure du matériel considéré, dans la section protégée. 
Exemple: Protection de masse d'une cuve de transformateur. 

frame leakage protection 
case ground protection (USA) 
frame ground protection (USA) 
Protection in which the input energizing quantity is a current flowing through the path connect- 
ing the framework of the stated equipment in the protected section to earth. 

Example: A frame leakage protection of a transformer tank. 
3aqwa OT ToIca YTWKS H a  Kopnyc 

~ e p e s  coemmeme, c~1131,1~a~>rqee K O P ~ C  ycraHoBw c 3eurreii. 
3amETa, BXOaHOg BO3J@%CTByIOIIIeË BeJIFíSEHOB KOTOPOH IIBJIIIeTCR TOK, lTpOTeKâH>ïïIEg 

~plciwep: 3aIqEITa TpaHC4#IOpMaTOpa OT TOKa YTeYKE H a  6 a ~ .  
de Gestell-Erdschlukchutz; Kessel-Erdschlußschutz 
es protección de masa; protección de cuba 

pl zabezpieczenie od zwart z kaàzip 
pt protecção de massa 
sv stomskydd 

ja MMS%BS 

protection différentielle à haute impédance 
Protection différentielle de courant utilisant un relais différentiel de courant dont l'impédance est 
élevée en comparaison avec l'impédance du circuit secondaire d'un transformateur de courant à 
la saturation. 
high impedance differential protection 
Current differential protection using a current differential relay whose impedance is high com- 
pared with the impedance of the secondary circuit of a saturated current transformer. 

m++epemuHaJIbHaR 3amma c ~ O J I L . ~ H M  conponisneHHeM 

&ï@&XXlUHaJIbHañ TOKOBaII JaIJXFtTa, EClIOJIb3yH>I@lII nE~~epeHqE~HO-TOKOBOe pene, 
iiOJIHOe COlTpOTEBneHEe KOTOpOïO BeJIEKO II0 CpaBHeHEK) C IIOJIHHM COlTpOTEBJIeHEeM 
BTOpESHOk lJeIlii HaCbILIIaH)I4eîOCSI TpaHC<pOpMaTOpa TOKâ. 

de hochohmiger Differentialschutz 
es protección diferencial de alta impedancia 
ja ÏS4>i='-JS>x (E> E~YJHS 
pl zabezpieczenie róinicowe wysokoimpedancyjne 
pt protecção diferencial de alta impedancia 
sv högimpedansdifferentialskydd 

protection différentielle à basse impédance 

Protection différentielle de courant utilisant un relais différentiel de courant dont l'impédance est 
faible en comparaison avec l'impédance du circuit secondaire d'un transformateur de courant à 
la saturation. 
low impedance differential protection 

Current differential protection using a current differential relay whose impedance is not high 
compared with the impedance of the secondary circuit of a saturated current transformer. 
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448-14-23 

48-14-24 

448-1425 

448-14-26 

rui~peHQHWIbHañ 3 a ü l H T û  C HH3KHM CQnpoTHBJIeHHeM 
&@@epem~amaafl TOKOB~II ~ ~ I Q E T ~ ,  acnomymmas nE@@epeHqHariaao-ToKoBoe pene, 

BTOPHYHOZI uem HacbIIqamrqerocrr TpaHeopMaTopa ToKa. 
de niederohmiger Differentialschutz 
es protección diferencial de baja impedancia 
ja i & d > f - Y > x  (35) Z@t19% 
pl zabezpieczenie róinicowe niskoimpedancyjne 
pt protecção diferencial de baixa impedância 
sv Iågimpedansdifferentialskydd 

IIOJïHOe COIIpOTEBJIeEEe KOTOpOîO M m 0  II0 CpaBHeJiEiO C IIOJIHbIM COIIpOTEmeHHeM 

zone de discrimination 

Partie sélective d'une protection de jeu de barres à zones multiples, surveiüant en général la cir- 
culation des courants à l'entrée et à la sortie d'une seule section de jeu de barres. 

discriminating zone 
The selective parî of a multi-zone busbar protection, generally supervising current flow into and 
out of a single section of busbar. 
~ O H ~ H ~ ~ H ~ ~ T ~ J ~ ~ H O T O H ~ A C T B H R  

BXOLS~~IIIHH B O ~ H Y  c e m m  c6opw1x III" E B~IXO~IIIIIEË ~3 H~X. 

de abschnittsbezogene Sammelschienenschutz-MeBschaltung 
es zona de discriminación 

pl strefa wybiorcza zabezpieczenia szyn 
pt zona de discriminação 
sv selektiv zon 

CeJIeKTHBHari YaCTb MHOïO3OHHOg 3aIIIETbI III", O ~ ~ I Y H O  KOHTpOJIEPJTOIIIaJl TOK, 

ja 5E91S% 

zone de contrôle globale 
Partie non sélective d'une protection de jeu de barres à zones multiples, surveillant en général la 
circulation des courants aux bornes de l'ensemble du poste. 

Note .- Le déclenchement à partir de la protection de jeu de barres est conditionné par le fonc- 
tionnement simultané de la zone de contrôle globale et de la zone de discrimination. 

check zone 
The non-selective part of a multi-zone busbar protection, generally supervising current flow at 
the terminals of the complete station. 
Note .- Tripping from the busbar protection is conditional on the operation of both the check 
and a discriminating zone. 
3 o ~ a  ~ e n 3 6 r r p a ~ m ~ o r o  neìimeñ 
HeCeJIeKTHBHaII YaCTb MHOî030HHOË 3âiUHTbI III", 06~~130 KOHTpOJJEpyIoiIWi TOK, 
IIpOTeKaIoIIIHH Ha 3aXHMaX BCeË 3iIeKTpOCTaHQEE. 

z7pun4eiraHue .- OTKmOYeHEe OT 3aï4HTbI III" 06ecnew~ae~cr  YCSIOBHIIME 
Cpa6aTbIBaHESI ee KPK B 30He In6EpaTe~íbHOî0, T a K  E B 30He HeE36EpâTeJIbHOïO &kTBHIi.  

de anlagenbezogene Sammelschienenschutz-MeBschaltung 
es zona de control global 

pl strefa kontrolna zabezpieczenia szyn 
pt zona de confirmação 
sv kontrollzon 

ja -%Z% 

protection à maximum de courant 
Protection destinée à fonctionner lorsque le courant dépasse une valeur prédéterminée. 
overcurrent protection 
Protection intended to operate when the current is in excess of a predetermined value. 
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448-14-26 MfUECHMaJïbHaR TOICOBaíi 3aUlUTa 
3anrma, npemamarermarr cpa6anmaTb, K o m a  TOK npeBbimaeT sapaaee ycxmosnemoe 
3~aqea~le. 

de Überstromschutz 
es protección de sobreintensidad 
ja &Z&RB 
pl zabezpieczenie nadpradowe 
pt protecção de corrente máxima; protecção de máximo de corrente 
sv överströmsskydd 

48-14-27 protection de défaut entre phases 
Protection destinée à fonctionner en cas de défaut polyphasé dans le réseau d'énergie. 
phase-fault protection 

Protection intended to operate for multi-phase power system faults. 
3a14ma OT ~ e x n y ~ j ~ a ~ ~ b r x  3amKat lnH 

saeprocucre~e. 

de Kurzschlußschutz für mehrpolige Fehler 
es protección de faltas entre fases 

3amFiTa, Iipe~a3HaiieHHañ Cpa6aTbIBaTb npFi MHOïOI$a3HbIX 3âMbIKâ"XX B 

ja mti-t%l 
~1 zabezDieczenie od zwar6 miedzvfazowvch . "  
i t  prote&ão para avaria entre fases; proiecção para defeito entre fases 

sv korîslutningsskydd 
(desaconselhado neste sentido) 

48-14-28 

48-14-29 

protection de défaut à la terre 
Protection destinée à fonctionner en cas de défaut à la terre dans le réseau d'énergie. 
earth-fault protection 
ground-fault protection (USA) 
Protection intended to operate for power system earth faults. 
3amma OT ~ ~ M M I C ~ H H H  na ~ ~ M J I H )  

~ ~ J U E T ~ ,  npemmmaremas c p a 6 a m s a ~ b  npu ~ ~ M ~ I K ~ H H I I X  H a  3 e ~ m  B 3~eprocac~e~e .  
de Erdkurzschlußschutz 
es protección de faltas a tierra 

pl zabezpieczenie ziemnozwarciowe 
pt protecção para avaria a terra; protecção para defeito a terra 

(desaconselhado neste sentido) 
sv jordfelsskydd 

ja &%%% 

protection différentielle de défaut à la terre 

Protection dans laquelle le courant résiduel en provenance d'un ensemble de trois transforma- 
teurs de courant de phase est comparé à celui en provenance d'un ensemble similaire de transfor- 
mateurs de courant ou, plus habituellement, d'un seul transformateur de courant placé dans la 
connexion de mise à la terre d'un point neutre, s'il y en a un. 
Nore .- Ce terme est aussi utilisé lorsque le neutre de l'installation protégée n'est pas relié à la 
terre, c'est à dire que ni un deuxième ensemble de trois transformateurs de courant de phase ni 
un transformateur de courant dans la connexion de neutre ne sont nécessaires pour limiter la sec- 
tion protégée. 
restricted earth-fault protection 
ground differential protection (USA) 
Protection in which the residual current from a set of three-phase current transformers is bal- 
anced against the residual output from a similar set of current transformers or, more usually, 
from a single current transformer located on the earthing connection, if any, of a neutral point. 
Nore .- This term is also used when the neutral of the protected plant is unearthed i.e. neither a 
second set of three-phase current transformers nor a current transformer in the neutral connec- 
tion is needed to restrict the protected section. 
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rui@$epeHqHamHan ~ ~ K U H T ~  OT ~ ~ M ~ I ~ E ~ H H A  H a  ~ ~ M J I H )  

3 a I s H T a ,  B KOTOPOË OCTaTOqHbIË TOK KOMIJJieKTa E3 TpeX @a3HbIX TP¿lHC@OPMaTOPOB TOKa 
YpaBHOBeIIleH OCTaTOYWIM TOKOM Ha BbIXOAe TaKOTO Xe K O m e K T â  Tp¿lHC@OpMaTOpOB 
TOKa HJIK, K a K  3T0 'iame 6 b r ~ a e ~ ,  OIIHOTO Tp¿lHC@OpMaTOpa TOKa, pâcIIoXOXeHHOr0 Ha  
3a3eMJIñIOlQeM CWAEEeHHH, 

17puMeilaHW.- 3TOT TepMHH TaKXe J'IIO~e6JrrreTCñ B CJIyYañX, KOïAa HeËTpaJIb 

BTOpOR KOMIJJieKT E3 TpeX @=HbIX TpâHC@OpMaTOpOB TOKa, HE TpaHC@OpMaTOp TOKa B 
COeAHHeHHE HetTpZUH. 

TaKOBOe HMeeTCX B HeËTpaJIbHOË TOYKe. 

3 a m ~ m a e ~ o i  YCT~HOBKE He 3 a 3 e ~ n e ~ a ,  T.e. Koma AJIH J ~ I Q E T ~ I  yYacrKa He ~pe6ye~cri  HU 

de Nuiistromdifferentiaischutz 
es protección diferencial de faltas a tierra 

pl zabezpieczenie ziemnozwarciowe róinicowe 
pt protecção diferencial para avarias à terra; protecção diferencial para defeito a terra 

(desaconselhado neste sentido) 
sv jordfeisdifferentialskydd 

ja %%EBRB 

448- 14-30 

448-14-31 

448-14-32 

protection de courant de point neutre 

Protection de courant dans la connexion de mise à la terre du neutre des transformateurs, bobines 
d'inductance et générateurs. 
neutral current protection 
ground overcurrent protection (USA) 
Current protection in the earthing connection of the neutral of transformers, reactors or genera- 
tors. 
3amma no Torcy rielirpana 

reHepaTopoB. 
TOKOB~X 3aI4HTa B IWIE 3a3eMJIeHEñ H e t T p m  TpaHU$OPMaTOPOB, peaKTOpOB EJIE 

de 
es 
ja 
Pl 
Pt 
sv 

Überstromschutz im Neutral 
DroteCCih de corriente del neutro 
+B&as%eB 
zabezpieczenie pradowe w obwodzie uziemienia punkîu gwiazdowego 
protecção de corrente de neutro 
noilpunkîsströmskydd 

protection de surcharge 
Protection destinée à fonctionner lors d'une surcharge dans la section protégée. 

overload protection 
Protection intended to operate in the event of overload on the protected section. 

3amma OT neperpy3ra 
% a m a ,  npema3HaYe"arr cpa6an1sa~b B cnyqae neperppm H a  3 r n ~ m a e ~ o ~  yq¿KTKe. 

de Überlastschutz 
es protección de sobrecarga 

pl zabezpieczenie od przeciqieh 
pt protecçäo de sobrecarga 
sv överbelastningsskydd 

ja ì@f%W%% 

protection à maximum de tension 

Protection destinée à fonctionner lorsque la tension du réseau d'énergie dépasse une valeur pré- 
déterminée. 
overvoltage protection 
Protection intended to operate when the power system voltage is in excess of a predetermined 
value. 
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448- 14-32 3amma OT noBMmemn Hanpmemn 

448-14-33 

448-14-34 

448-14-35 

3 a m ~ ~ a ,  npema?HarIeaHar Cpa6aTbISaTb, KorAa Hanprxeaae B 3 ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e  
npesbmae-r s a p a ~ e e  ycTaHosnemoe s ~ a q e m e .  
de Überspannungsschutz 
es protección de sobretensión 

pl zabezpieczenie nadnapiviowe 
pt protecção de tensão máxima; protecção de máximo de tensão 
sv spänningsstegringsskydd 

ja i!@z~Et%S 

protection à minimum de tension 
Protection destinée à fonctionner lorsque la tension du réseau d'énergie devient inférieure à une 
valeur Prédéterminée. 
undervoltage protection 
Protection intended to operate when the power system voltage is reduced to less than a predeter- 
mined value. 
3amma OT noHHxe"n HanpmemH 

yMemrnaercs AO s ~ a q e ~ u r  m x e  s a p a ~ e e  ycTaHosnemroro. 
de Unterspannungsschutz 
es protección de mínima tensión 
ja TBiSi?t%% 
pl zabezpieczenie podnapivlowe 
pt protecção de tensão mínima; protecção de mínimo de tensão 
sv underspänningsskydd 

&IIIETa, npeAHa3Ha'IeHHañ Cpa6aTbIBaTb, KOïAa HâiIpXXeHEe B 3HepïOCECTeMe 

protection de déplacement du point neutre 
Protection destinée à fonctionner lorsque la tension entre le point neutre du réseau d'énergie et la 
terre dépasse une valeur prédéterminée. 
neutral displacement protection 
neutral overvoltage protection (USA) 
Protection intended to operate when the power system voltage between the system neutral and 
earth is in excess of a predetermined value. 
3aUlATâ OT C M W e I i R H  HeHTpUS 
3amEITa, IrpeAI?a3HaqeEJEaX Cpa6aTbIBaTb, KOîAa HarrpSXeHEe B 3HepïOCEICTeMe M e w  
HeiiTpamm cmxeMbI EI se~ne2i npeBbmaeT s a p a ~ e e  y c m o m e m o e  3~aqeme. 
de Verlagerungsspannungsschutz 
es protección de desplazamiento del punto neutro 

pl zabezpieczenie nadnapiviowe reagujqce na skladowq zerowq napiecia 
pt protecção de desvio de neutro; protecção de deslocamento de neutro 
sv nollpunktsspänningsskydd 

ja +#.&am%% 

protection de perte de synchronisme 

Protection destinée à fonctionner au début d'une perte de synchronisme dans un réseau 
d'énergie, afin d'éviter l'extension de celle-ci. 
loss-of-synchronism protection 
out-of-step protection (USA) 

Protection intended to operate at a loss of synchronism at its beginning in a power system to pre- 
vent it from spreading. 

3aWHTa OT noTepH CRHXPOHH3Ma 

3anZHTa, IipeAHa3HâWHHañ Cpa6âTbIBâTb B CâMOM HâYâJle iipOq?XXa ïiOTepE CEHXpOHE3Ma 
B s ~ e p r o c ~ c ~ e ~ e ,  c nenbm npenompanleHnrr ero ~ ~ ~ B H T E I .  

de Außertrittfallschutz 
es protección contra pérdida de sincronismo 

pl zabezpieczenie od utraty synchronizmu 
pt protecção de perda de sincronismo 
SV urfasfallsskydd 

ja %%#% 
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48-14-36 

48-14-37 

48-14-38 

48-14-39 

protection de délestage 
Protection destinée à réduire la charge du réseau en cas de situation anormale telle qu’une baisse 
de frésuence. 
load-shedding protection 
Protection intended to decrease the system load in the case of an abnormal condition such as a 
frequency reduction. 
awouaTmemaR pa3rpy3~a 
3 a m ~ ~ a ,  npema3HaueHHag .am cHmcemx HWPY~KE cEcreMb1 B cnyrae BO~FIEKHOB~HHII 

de Lastabwurfschutz 
es protección de desconexión de carga 

pl automatyka odcipiajpca 
pt protecção de deslastre 
m belastningsfrhkopplingsautomatik 

aHOpMâJibHOï0 PeXUMa, HaIIpEMep, npE IIOHIM(eHEH YaCTOTbI. 

ja  Bfi%JßEES 

protection à manque de tension 
Protection destinée à déclencher un ou plusieurs disjoncteurs lors d’un manque de tension dans 
le réseau d’énergie, habituellement afim de préparer la reprise du service. 

loss-of-voltage protection 

Protection intended to operate circuit-breaka(s) in the event of power system loss of voltage, 
usually to prepare for system restoration. 
mmma OT noTeps eaoprimeerur 

3 a m ~ ~ a ,  npemmmaqemas AJU~ B O ~ ~ ~ Ë C T B E I I  Ha BbIKmOqaTem (BmmoqaTeJIB) B c w a e  

de Spannungsausfallschutz 
es protección de ausencia de tensión 

pl zabezpieczenie od zaniku napigcia 
pt protecção de falta de tensão 
sv nollspänningsautomatik 

CHIITHII HâTipIIXeHHII, 06bIYHO C IBXbK, II0,IWOTOBKE K BOCCTaHOBJIeHHH) CECTeMbI. 

ja ~€&ki%S 

protection à onde de propagation 

Protection qui dépend de la mesure de l’amplitude et/ou de la polarité des ondes de propagation 
de courant et de tension résultant de l’apparition d’un défaut dans le réseau d’énergie. 

travelling wave protection 
Protection which depends on measurement of the magnitude and/or polarity of travelling waves 
of voltage and current caused by the inception of a power system fault. 

BOJIflOBaR 3amflTa 

3amETa, 3aBECIIiUañ OT E3MepeHHII aMIuIHTyfibI E (HTIB) IIOJIXpHOCTE B e r y ~ u ~ x  BOI” 
Hanpxxema E ToKa, 06ycnoBnemmx HaYanoM nospexíaeHm B m e p r o c ~ c ~ e ~ e .  
de Wanderwellenschutz 
es protección por ondas móviles 
ja ZfiSkS 
pl zabezpieczenie falowe 
pt protecção de onda móvel 
sv vågdetektorskydd 

protection à composantes superposées 
Protection qui dépend de la mesure ou de la comparaison de grandeurs superposées extraites, 
c’est-à-dire ¿ies différences entre les valeurs appropriées des courants, des tensions, etc., avant et 
pendant le défaut. 
superimposed component protection 
Protection which depends on the measurement or comparison of extracted superimposed quanti- 
ties, i.e. on the differences between appropriate prefault and fault values of current, voltage, etc. 
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3aIUHTa, KOTOpañ 3aBECHT OT E3MepeHEñ EJIB CpâBHeHEñ aBapEËHbIX COCTaBJIIIIOIUFfX 
TOKa, HâIIpílXeHEñ E npyïHX BeJiEWH, T.e. OT pX3HOCTE MeXAy COOTBeTCTBYiOIUEME 
aBaPEfiHbIMH E AOâBâPEzfabIME 3HâW2HEñMH. 

de Überlagerungskomponentenschutz 
es protección por componentes superpuestas 

pl zabezpieczenie reagujqce na zmiany w czasie wielkoki mierzonych 
pt protecção de componentes sobrepostas 
sv överlagringsskydd 

ja S@E4&34%S 

SECTION 448-15 - PROTECTIONS À LIAISON DE TRANSMISSION 
SECTION 448-15 - PROTECTION USING TELECOMMUNICATION 

PA3AEJI 448-15 - 3AII4HTA C kICIIOJIb30BAHkIEM TEJIEKAHAJIA CBEI3kI 

48-15-01 protection à liaison de transmission 
Protection nécessitant une liaison de transmission entre les extrémités de la section protégée 
d'un réseau d'énergie. 

protection using telecommunication 
pilot protection (USA) 
Protection requiring telecommunication between the ends of the protected section in a power 
system. 

Voir figure 4484 

See figure 4484 
3 a m u ~ a  c u c n o n ~ 3 0 ~ a n u e ~  TeneKanana C B R ~ E  

3amiz3, KOTOPZM ~ p e 6 y m  H~WUBJI KaHana C B ~ E  Memrly KoHuaMH 3 a m a e ~ o r o  
Y W K ï K a  3HepïOCECïeMbI. 

CM. PEC. 448-4. 
de Schutzsystem mit Informationsübertragung 
es sistema de protección con telecomunicación 

pi telezabezpieczenie; zabezpieczenie z lqczem 
pt protecção utilizando telecomunicações 
m sträckskydd 

ja j t 4 u ~  b Q I  

48-15-02 protection à sélectivité relative de section et à liaison de transmission 
Protection à sélectivité relative de section dans laquelle des signaux sont transmis par une liaison 
de transmission pour autoriser à déclencher ou pour télédéclencher un ou plusieurs disjoncteurs 
éloignés, lors d'un défaut interne, ou pour verrouiller leur déclenchement lors d'un défaut ex- 
teme. 

Se reporter aux figures 448-5 à 448-10 comprise. 
non-unit protection using telecommunication 
directional comparison protection (USA) 
Non-unit protection in which signals are transmitted by telecommunication to trip permissively 
or to intertrip remote circuit-breaker(s) for an internal fault or to block tripping for an external 
fault. 

Refer to figures 448-5 to 448-10 inclusive. 
3amma c O T R O C ~ ~ J I ~ R O Ì ~  CeJIeIcTuBnocniO, u c o o m ~ y ~ o n i a ~  TeneIcaHan C B ~ E  

CEI-H~TI~I Ha  p a 3 p e m e ~ ~ e  oTKm0qemñ  mi TeneoTKmqeme yAane"oro BmcmqaTem 
3âIUETâ C OTHOCHTeXbHO~ CeJieKTEBHOCTbiO, B KOTOPOA lI0 TeJieKaHâ.!Iy CBñ3E lIePeAârOTCñ 

(BbIKJlIOliâTeJIe~) IIPE BHYTpeiiHeM IiOBpeXC,JIeHUE HJíE H a  6JIOKEPOBKY OTKJw~eHEñ lIpH 
BHeïIiHeM iIOBpeXAeHHH. 

CM. PUC. C 448-5 II0 448-10 BKJüOqHTeJlbHO. 
de Schutzsystem mit relativer Selektivität und Informationsübertragung 
es protección con selectividad relativa y con telecomunicación; 

protección de alcance indefinido y con telecomunicación 
ja j p = c  E/.".( D Y ER% 
pl zabezpieczenie odcinkowe jednostronne z Ipczem 
pt proteqao nao unitaria utilizando telecomunicações 
sv kommandostyrt sträckskydd 
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448-15-03 protection à sélectivité absolue de section et à liaison de transmission 
Protection à sélectivité absolue de section dans laquelle des grandeurs électriques du réseau 
d'énergie sont transmises par une liaison de transmission depuis une extrémité de la section pro- 
tégée, soit sous forme analogique, soit sous forme numérique, pour comparaison à l'autre OU aux 
autres extrémités. 
unit protection using telecommunication 

Unit protection in which electrical power system quantities are transmitted from one end of a 
protected section by telecommunication either in analogue or digital form for comparison at the 
other end(s). 

3amma c aócomomoii cenemmtmcnro, I I C I I O J ~ ~ ~ M I ~ ~ ~ ~  Tenetcmm C B ~ H  

cpamemñ uepenamxr c onHoro Koma 3ammae~oro yYacTKa 3 ~ e p r o c ~ c ~ e m 1  Ha 
Apyroti K o H e q  (npyrne KOHW) IIPH IIOMOIUB TeneKama CBII~E m60 B aHanoroBoti, mi60 
B I I K I $ ~ O B O ~ ~  4opMe. 

de Schutzsystem mit absoluter Selektivität und Informationsiibertragung 
es protección con selectividad absoluta y con telecomunicación; 

protección de alcance definido y con telecomunicación 
ja E / ~ ~ I J Y  E@% 
pl zabezpieczenie odcinkowe dmistronne z Ipczem 
pt protecção unitária utilizando telecomunicações 
sv mätvärdesöverförande sträckskydd 

3aIqHTa C a 6 c o m o ~ ~ o t i  CeJieKTHBHCCTbiO, B KOTOPOg 3JieKTpEYeCKEe BeJïEW"H ,&lï5l E X  

448-15-04 protection à fils pilotes 

448-1505 

Protection à liaison de transmission utilisant des fils métalliques. 
pilot wire protection 

Protection associated with telecommunication using metallic wires. 
3amHTa C KOAlpOJíbHbIhíH OpOBO&iMü 

3aUIETa, CBI13aHHaII C TeJieKâHâJIOM CBñ3H, EcTIOJib3y€0iQEM MeTaJUIHYeCKHe IipOBOaa. 

de Schutzsystem mit Hilfsadem 
es protección a través de hitos piloto 
ja SSái%&% . i 

pl telezabezpieczenie z Ipczem przewodowym 
pt protecção por fios piloto 
sv sträckskydd med hjãIptr&dsförbindelse 

protection à liaison par courant porteur sur ligne d'énergie 

Protection à liaison de transmission utilisant une liaison à courant porteur sur ligne d'énergie. 
power-line-carrier protection 
carrier-pilot protection (USA) 
Protection associated with telecommunication using power-line carrier. 
3amma CO C B R ~ ~ I O  no JIHHHH ~nempowpenaqs 
BMCOECOï~CTOTAañ 3 a i q H T â  

3aIIIETa, CBñ3aHHaR C TeJIeKäHâJIOM CBñ3H, E C I I O J I b 3 ~ I q H M  BbiCOKOYaCïOTHyH, CBñ3b 1TO 
ITK"A me~~ponepenar~. 
de Schutzsystem mit TFH (Trägerfrequenzübertragung auf Hochspannungsleitungen) 
es protección con telecomunicación a través de onda portadora 

pl telezabezpieczenie z Iqczem ETN (energetycznej telefonii no6 nej) 
pt protecção por correntes portadoras 
sv sträckskydd med bärfrekvensförbindelse 

ja WJSB%E% 

48-15-06 protection à faisceau hertzien 
Protection à liaison de transmission utilisant un faisceau hertzien. 
microwave link protection 
microwave-pilot protection (USA) 
Protection associated with telecommunication using a microwave link. 
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448-15-06 3auma CO CBR~MO no paworcaeany 
3aIUHTa, CBII3âHHaII C TeJIeKaHaJIOM, HCIIOSIb3JWiUHM p~~OCBII3b. 
de Schutzsystem mit Richtfunk 
es protección con telecomunicación a través de radioenlace 

pl telezabezpieczenie z Iqczem mikrofalowym 
pt protecção por microondas; protecção por feixe hertzian0 
sv sträckskydd med radiolãnkforbindelse 

ja ~ 4 9 u i " % %  

48-15-07 protection à liaison optique 
Protection à liaison de transmission utilisant une liaison optique. 
optical link protection 
Protection associated with telecommunication using an optical link. 
3aUlHTã CO CBX3bH) i l O C p e ~ C I B O M  CWTOBOna 

3âmHTa, CBII3aHHâR C TeJIeKaHaJIOM CBIIIIH, HCIIOIOJIb3YH)IIWM BOJIOKOHHO-OIITHYeCKEB 
CBeTOBOn. 
de Schutzsystem mit Lichtwellenleiter 
es protección con telecomunicación por fibra óptica 

pi telezabezpieczenie z Iqczem gwiatlowodowym 
pt protecção por fibra óptica 
sv strãckskydd med optofiberförbindelse 

ja % W R S  

448-15-08 télédéclenchement 
Déclenchement d'un ou de plusieurs disjoncteurs par des signaux émis par une protection éloi- 
gnée, indépendamment de l'état de la protection locale. 

intertripping 
transfer tripping (USA) 
The tripping of Circuit-breakeds) by signals initiated from protection at a remote location inde- 
pendent of the state of the local protection. 

OTwnoqeme BmcmqaTem (BmcmqaTeneti) IIOC~~ACTBOM KoMaw. ,  HCXOAIII~HX OT 

de unmittelbare Fernauslösung 
es teledisparo 
ja ~ ~ W H ~ S E ~ ~ J Y Y  
pi wvylpczenie zdalne (samoczynue) 
pt teledisparo 
sv fjärrutlksning 

TeJíCWIXJIiOSeHHe 

YAaJIeHHOP 3âIIWTb1, He3âBECEMO OT COCTOIIHBR MeCTHOg 3aIJlFfTbI. 

48-15-09 télédéclenchement fonctionnel 
Télédéclenchement automatique d'un ou de plusieurs disjoncteurs pour éviter des situations de 
réseau indésirables telles que surtension, surcharge, instabilité de réseau, etc., après le déclen- 
chement d'autres disjoncteurs à la suite d'un ou de plusieurs défauts dans le réseau d'énergie. 

operational intertripping 
The automatic intertripping of circuit-breaker(s) to prevent unsatisfactory system conditions 
from occurring such as overvoltage, overload, system instability, etc. after the tripping of other 
circuit-breakers following a power system fault(s). 

npoTHBoasapuiiHoeTeneoniJímseRue 
ABTOMâTHWCKOe TeJIeOTKmOSeHHe BbIKJEO4aTeJM (BbIKJEOqaTeJIeÜ) C IKJIbIO 
iIpenOTBpaIUeHnñ BOSHHKHOBeHHSI HeAOIlyCTEMbIX peXHMOB CHCTeMbI, TâKHX KaK 

APyïHx BbIKmOYaTeJlefi BCJIe,llCTBHe IIOBpem4eHEur (IIOBpeXneHEÜ) B 3HeprOCHCTeMe. 
nepeHanpnxeHne, neperpyxa, HeycToüqmocn cHcTeMbI H T. A., nome 0TKJM)SeHHñ 

de betriebliche unmittelbare Fernauslösung 
es teledisparo funcional 
ja $g%f+EBE% b Y Y 7' 
pl wylqczenie zdalne prewencyjne 
pt teledisparo funcional 
sv driftbetingad fjärrfrånkoppling 
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448- 15- 10 

448- 15- 1 1 

protection a comparaison directionnelle 
Protection à portée étendue et à liaison de transmission, qui habituellement n'est pas une protec- 
tion de distance, dans laquelle les conditions de fonctionnement relatives des éléments de me- 
sure d'angle de phase à chaque extrémité de la section protégée sont comparées, en utilisant 
comme référence une tension ou un courant obtenus localement. 
Note .- Aux Etats-Unis d'Amérique, le terme anglais "directional comparison protection" est 
utilisé pour toutes les protections à sélectivité relative de section et à liaison de transmission, 
qu'elles comportent ou non une protection de distance à portée étendue ou réduite. 

directional comparison protection 
Overreach protection, usually not a distance protection, using telecommunication, in which the 
relative operating conditions of phase angle measuring elements, at each end of the protected 
section, are compared using a locally derived voltage or current as a reference. 

Nore .- In the USA, the term "directional comparison protection" is applied to any non-unit pro- 
tection using telecommunication, with or without overreaching or underreaching distance pro- 
tection. 
Haflp¿U3JIeHHañ 3aWHTa C TWeKaHitROM 

3 a ~ I r r a  C PaCUrHpeHHOg 30HOg, HCIIOJIb3yIQmM TeJIeKâHâJI CBI13H, 06b1wo He 
L[HCTâH4UOHHañ, B KOTOPOg AJM 3JieMeHTa, H3MepNOLK(eïO CABHï @a3, Ha K a a O M  KOme 
3am~mae~01-0 ysacraa H C I I O ~ ~ ~ I Q T C I I  Hanpsmema BTIH TOKE B M a T e  ycraHomn 
3am~~b1.  
de Richtungsvergleich-Shutzsystem 
es protección por comp.aración direccional 
ja 3i3lk@%% 
pl zabezpieczenie porownawczo-kierunkowe 
pt proteqáo por comparação direccional 
sv riktningsjämförelseskydd 

protection à portée réduite et à autorisation 

Protection, en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
p o d e  réduite à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal est transmis lors de la 
détection d'un défaut par la protection à portée réduite. A l'autre extrémité, la réception de ce 
signal commande le déclenchement si une autre protection locale à autorisation a détecté le dé- 
faut. 

Vou figure 448-5 

permissive underreach protection (PUP) (abbreviation) 
permissive underreaching transfer trip protection (USA) (PUTT) (abbreviation) 

Protection, generally distance protection, using telecommunication, with underreach protection 
at  each section end and in which a signal is transmitted when a fault is detected by the under- 
reach protection. Receipt of the signal at the other end initiates tripping if other local permissive 
protection at the other end has detected the fault. 

See figure 448-5 

3awma c cotcpaweHHoÜ  OHO OH H pa~peurarow~ni cHrHa.moM 
CucTeMa 3am~~b1 ,  ~cnonb3y1omas TeneKarran CBII~H, 06b19~0 CocrosImas ~3 

3am~mae~oro  yqacma, B KOTOPOË C H ~ H ~ J I  nepenaeTcs B cnysae, ecm onHa n3 yKa3aHHbIX 
3a1411~ 0 6 ~ a p y n c ~ ~  noBpexneHue. rIony.reme cHrHana H a  n p y r o ~  Korne 0 6 e c n e s ~ ~ a e ~  
ommseHHe, a n n  Mecmas 3 a m n ~ a  c pa3pernammM CHI-H~JIOM o6Hapymma 
noBpemneHI1e. 

AHCTaH4HOHHbIX 3amHT C COKpa~eHHO~ 30HOa, YCTaHOBJIeHHbIX Ha KâXIIOM K O W e  

CM. pric. 448-5. 

de Selektivschutz mit Unterreichweite und Freigabe 
es protección con subalcance permisivo 

pl zabezpieczenie ze strefq skróconq i zdalnjm przymoleniem wylqczenia 
pt proteccão por permissão com subalcance 
sv tillåtande underräckande skydd 

ja %#4$7281~-f%% 
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448-15-12 protection à portée réduite et  à télédéclenchement 
Protection, en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
portée réduite à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal est transmis lors de la 
détection d'un défaut par la protection à portée réduite. A l'autre extrémité, la réception de ce 
signal commande le déclenchement indépendamment de la protection locale. 

Vou figure 448-6 

48-15-13 

448- 15- 14 

intertripping underreach protection (IUP) (abbreviation) 
direct underreaching transfer trip protection (USA) (DUTT) (abbreviation) 
Protection, generally distance protection, using telecommunication, with underreach protection 
at each section end and in which a signal is transmitted when a fault is detected by the under- 
reach protection. Receipt of the signal at the other end initiates tripping independent of the local 
protection. 

See figure 448-6 

3amma E cmpweetmii 301ioH H CHrHanoM T ~ J I W ~ ~ H > S ~ " R  

CricTeMa s a m ~ n r ,  ~cnom3yr01qarr TeneKaHan CBS~H, 06b1nao cocroñmañ ~3 

3am~mae~oro  yqacma, B KOTOPOË cnman nepeAaeTcrr B cnysae, ecm OAHa ~3 yIta3aHHbIX 
~ ~ J Q H T  0 6 ~ a p y m  noBpeaAeme. iionysemie cHmana H a  ~ p y r o ~  Korne 06ecne.r~~ae-r 
o m m q e m e  H ~ ~ ~ B H C E M O  OT COCTOIIHEII MecrHoH 3arnmb1. 

AECTaHQEOHAblX 3amHT C COKpaLUeHHOË 30HOÜ, YCTaHOBJIeHHbIX Ha KaXAOM KOHW 

CM. p ~ c .  448-6. 
de Selektivschutz mit Unterreichweite und unmittelbarer Fernauslösung 
es protección con subalcance y con teledisparo 

pl zabezpieczenie ze zdalnyni bezwarunkowym wylqczeniem 
pt protecção com subalcance e teledisparo 
sv fjärrutl¿isande underräckande skydd 

ja $gWW 2 9 1 ~  -SE!& 

protection à portée réduite et à accélération de stade 

Protection, en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
portée réduite à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal est transmis lors de la 
détection d'un défaut par la protection à portée réduite. A l'autre extrémité, la réception de ce 
signal autorise une mesure à portée étendue à commander le déclenchement. 

Voir figure 448-7 

accelerated underreach protection (AUP) (abbreviation) 
Protection, generally distance protection, using telecommunication, with underreach protection 
at each section end and in which a signal is transmitted when a fault is detected by the under- 
reach protection. Receipt of the signal at the other end permits a sequential measurement by an 
overreach zone to initiate hipping. 

See figure 448-7 

3aqrrra c pacmHpe"eht cmpame"oH ~ O H ~ I  

CECTeMa 3aUHTb1, ECIlOJib3yIoJJIañ TeJIeKâHaJI CBñ3H, 0 6 ~ ~ ~ 0  COCTOñI4añ E3 
AECTaH4FfOHHbIX 3 W H T  C COKpWeHHOË 30HOÜ, YCTaHOBJIeHHbIX Ha  KaXAOM KOHQe 
3 a m ~ m a e ~ o r o  ysacma, B KOTOPOË cnraax nepenaeTcrr B cnynae, ecm O m a  ~3 YKa3aHHbIX 
samur 0 6 ~ a p p ~ ~  noepexícneme. IToWeme cEmana H a  ApyroM Korne pa3pemaeT 
E3MepeHEe B pXlUEpeHHO8 3 0 H e  AJlñ 06eCIleWHHñOTWM)ïeHñII. 

CM. p ~ c .  448-7. 
de Selektivschutz mit Unterreichweite und Staffelzeitverkürzung 
es protección con subalcance y con aceleración 
ja %-AI) -++JJ@T>~I)  -+RS 
pl zabezpieczenie ze zdalnym wydluz eniem pienvszej strefy 
pt protecção com subalcance e aceleração de escalão 
sv accelererande underräckande skydd 

protection à portée étendue et à verrouillage 

Protection. en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
portée étendue à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal est transmis lors de la 
détection d'un défaut externe dans le sens opposé. A l'autre extrémité, la réception de ce signal 
empeche la protection à portée étendue située à cette extrémité de commander le décienchement. 

Voir figure 448-8 
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448-15-14 blocking overreach protection (BOP) (abbreviation) 
blocking directional comparison protection (USA) 
Protection, generally distance protection, using telecommunication, with overreach protection at 
each section end and in which a signal is transmitted when a reverse external fault is detected. 
Receipt of the signal at the other end blocks the overreach protection at that end from initiating 
tripping. 

See figure 448-8 

3aIIIRTa C paCuiHpeHHOÜ 3oHOÜ H 6nOKHppmHM CHïHWiOM 

CHCTeMa 3aïIXETb1, HCiIOJíb3yIoïIXEì5i TeneKaHan CBII3U, 06bIYHO COCTOIIiUâR E3 
AUCTâHUHOHHbIX 3â i i IUT C PaCJIIEpeHHOË 30HOË, YCTaHOBJIeHHbIX H a  KaXíAOM KOHW 
s a ï ~ ~ u ~ n a e ~ o r o  yqamca, B KOTOPOË c u r ~ a n  nepenaeTca n p ~  o6HapymeHnu BHemHero 
nospe;xAeHua. l-íonyqeme cumana Ha ApyroM Korne 6 n o ~ u p y e ~  AeËcmue H a  
OTKJIiOYeHUe 3âInUTbI  C PaCIllupeHHOË 30HOË H a  3TOM KOHne. 

CM. puc. 448-8. 
de Selektivschutz mit Überreichweite und Sperrung 
es protección con sobrealcance a bloqueo 
ja mZï%ïfd/<lJ -+B% 
pl zabezpieczenie ze zdalnyni blokowanieni wylqczenia 
pt protecção com sobrealcance e encravamento 
sv blockerande överräckande skydd 

448- 15- 15 protection à portée étendue et à déverrouillage 
Protection, en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
portée étendue à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal de verrouillage est 
transmis en permanence à l’autre extrémité de la section jusqu’à ce que la détection d’un défaut 
par la protection à portée étendue entraîne la suppression du signal de verrouillage et l’envoi 
d’un signal de déverrouillage à l’autre extrémité. La suppression du signal de verrouillage simul- 
tanément à la réception du signal de déverrouillage autorise alors la protection locale à comman- 
der le déclenchement. 
Note _- Si aucun signal de déverrouillage n’est reçu à la suite de la suppression du signal de ver- 
rouillage, il est habituellement prévu d’autoriser la protection à portée étendue à commander le 
déclenchement à l’intérieur d’un intervalle de temps variable, habituellement dans la plage de 
100 à 200 ms. 

Voir figure 448-9 

unblocking overreach protection (UOP) (abbreviation) 
unblocking directional comparison protection (USA) 
Protection, generally distance protection, using telecommunication, with overreach protection at 
each section end and in which a blocking signal is transmitted continuously to the other section 
end until a fault is detected by the overreach protection which removes the blocking signal and 
sends an unblocking signal to the other end. Removal of the blocking signai together with the 
receipt of the unblocking signal permits the initiation of tripping by the local protection. 
Nore .- If no unblocking signal is received following removal of the blocking signal, it is usual- 
ly arranged to permit the overreach protection to initiate tripping within a variable time interval 
usually in the range 100-200 ms. 

See figure 448-9 

3aluHTa C PaCuiHpeHHOÜ 30HOÜ H ne6JlOKHpyW~HM CHïHâJiOM 

CncTehia 3amw~b1, u c n o ~ m y r o ~ a a  TeneKaaan CBII~H, O ~ ~ I Y H O  cornomna% ~3 

3a14~mae~oro  yqacma, B K O T O ~ O ~ ~  6 n o ~ ~ p y 1 o m ~ j i  CEI-H~JI IIOCTOIIHHO nepenaeTcrt Ha 
fi[HCTâHIIHOHHbIX 3aIQIIT C PaCJIIñpeHHOË 30HOH, YCTâHOBJIeHHbIX H a  KaXAOM KOHUe 

ApyïOfi KOHen yYayKa, iIOKa noBpemneHue He 6yAeT 06HappeHo 3aiUETOË C 
pâCIllEpeHHOk 30HOH, KOTOpañ CHHMâeT 6 ~ O K & % P Y ~ D Ë  CUïHaJI U iIepeAaeT 
A‘26nOKilpyIoJlIH~ CHïHNi  Ha ApyïOG KOHeU. CHñTIIe 6no~~pyrome1-o CEïHaJIâ BMeCTe C 
iIOJIyqt2HHeM A‘26JIOKHpyIoILleïO C&ìïHa.JIa pa3peUâeT AekTBHe H a  OTKJIiOYeHFíe MeCTHOË 
3aIiIHTbI. 
ilpluievame .- Ecnu nocne CH>ITHII 6no~~pymlqe ro  cHrHa.na ne6no~upymmii cuman He 
ïIOJryYeH, OH 06bIYHO OpïaHIl3yeTCñ AnII pa3peiiieHHñ AeÜCTBHIi 3âiIIHTbI C p¿lCIUEpeHHOË 
3OHOfi Ha OTKJiiO’IeHile B Te’ieHHe Ei3MeHñeMOïO KHTepBâJIa BpeMeHE, 06b1mo iI0pIIAKa 
100-300 MC. 

CM.PUC. 448-9. 

de Selektivxhutz mit Überreichweite und Unblockverfahren 
es protección con sobrealcance a desbloqueo 
ja j~ß€t.ttfibïf-/~!J -+%% 
pl zabezpieczenie ze zdalnyni odblokowaniem wylqczenia 
pt protecqáo com sobrealcance e desencravamento 
sv deblockerande Överräckande skydd 
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48-15-16 

448-15-17 

-41 - 

protection à portée étendue et à autorisation 
Protection, en général une protection de distance, à liaison de transmission, avec une protection à 
portée étendue à chaque extrémité de la section, et dans laquelle un signal est transmis lors de la 
détection d'un défaut par la protection à portée étendue. A l'autre extrémité, la réception de ce 
signal autorise la protection locale à portée étendue à commander le déclenchement. 

Voir figure 48-10  

permissive overreach protection (POP) (abbreviation) 
permissive overreaching transfer trip protection (USA) (POTT) (abbreviation) 
Protection, generally distance protection, using telecommunication, with overreach protection at 
each section end and in which a signal is transmitted when a fault is detected by the overreach 
protection. Receipt of the signal at the other end permits the initiation of tripping by the local 
overreach protection. 

See figure 448-10 

sawma c pacuiHpe"oH  OHO OH H pa3peuiaioni~~ ama.moM 
CECTeMa 3aIIlUTb1, ECnOJIb3y€OolqaX TeJïeKaHâJi CBI13E, 0 6 b I q H O  COCTOI1UIaI1 E3 
AECTâHQHOHHbIX 3aIIIUT C paCIIIñpeHHOÜ 30HOÜ, YCTaHOBJIeHHbIX H a  KâXAOM KOH4e 
s a r q u ~ ~ ~ a e ~ o r o  ysacma, B KOTOPOÜ C E ~ H ~ J I  nepeAaercri B cnyrae 06Hapy-iIeHm 
noapeweHaa ~~JI.IHTOÜ c pacmpemoü ~ O H O Ü .  llonyqeme cmHana H a  A ~ F O M  KoHqe 
pa3pemaeT AeËcrme H a  oTmqeHHe MecrHoH 3am~b1 c pacmqemosi 30HOË. 

de Selektivschutz mit Überreichweite und Freigabe 
es protección con sobreaicance permisivo 
ja %#+f ï f - /<Y  -%%I$ 
pi zabezpieczenie ze strefq wydtuionp i zdalnym przymoleniem wylpcmnia 
pt protecção com sobreaicance e permissão 
sv tillåtande överräckande skydd 

CM. pnc. 448-10. 

fonction d'écho avec extrémité à faible alimentation 

Fonction associée à une protection à portée étendue et à autorisation au moyen de laquelle les 
éléments de détection de défaut à l'extrémité de la section peuvent fonctionner parce que le ni- 
veau du défaut est élevé mais OÙ l'alimentation de l'extrémité de la section éloignée est trop fai- 
ble pour permettre le fonctionnement des éléments principaux de détection de défaut, de telle 
sorte que le signal éloigné n'est pas envoyé. La réception du signal à l'extrémité à faible alimen- 
tation, sous réserve que les conditions locales appropriées soient remplies, entraîne une retrans- 
mission du signal reçu vers l'extrémité à forte alimentation afm de permettre le déclenchement à 
cette extrémité de la section. 
echo function with weak infeed end 

A function associated with permissive overreach protection whereby faultdetecting elements at 
a section end can operate because the fault level is high but where the remote section end infeed 
is too low to allow operation of the main faultdetecting elements such that the remote signal is 
not sent. Receipt of the signai at the weak infeed end, subject to appropriate local conditions 
being fulfilled, results in reflex transmission of the received signal back to the strong infeed end 
to permit tripping at that section end. 

3XO-@YHKUHR 

Q H K ~ I ~ ,  pea rm3ye~a~  B 3amme c pacrnqexmoii  OHO OH E pa3pemaIomM CE~HHSLTIOM, 

KOHQOB 3arqn~ae~o1-0 yracma nocbInaeTcx pa3pemaIomiü C ~ H W I  H a  APJTOÜ 
IïOCpeACTBOM KOTOpOÜ B CnyWe Cpa6aTbIBa"Ii E3MepETeJIbHbIX 3JIeMeHTOB H a  OAHOM H3 

YAâJieHHbIË KOHeQ, ï A e  BCJieACTBEe cna6oro IMTaHHII OCHOBHbIe E3MepETeJIbHbIe 
3JIeMeHTbI He Cpa6âTbIBaIoT, B pe3yJIbTaTe YeïO CBOË CETHSLTI C 3TOïO Koma He  
iIOCbIJIaeTCI1. HOJsrlIeHEe CHïHaTIâ B K O H W  CO CJEi6bIM ILuTâHFïeM ríPE BbmOJIHeHHH 
COOTBeTCTByIOIIlHX YCJIOBH~ H a  MeCTe 06ecne ru~ae~  OTBeTHYIo IIepeAaUy IIOJIj'YeHHOïO 
CIIïHaTIâ HaciâX B CHJIbHO IIñTaeMbIÜ KOHW XJIñ pâ3peüieHEñ OTKJWWHEII H a  TOM KOHQe 
yqacma. 
de Echofunktion mit schwacher Einspeisung am Ende 
es función de eco con un extremo con una débil alimentación 
ja BE%%nBL&E 
pl funkcja echo dia zabezpieczenia zainstalowanego \v punkcie o malej mocy marcia 
pt funqao de eco com extremidade de alimentação fraca 
sv ekofunktion vid svag inmatning 

. 
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SECTION 448-16 - DISPOSITIFS AUTOMATIQUES 
SECTION 448-16 - AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT 

PA3AEJI 448-16 - YCTPOaCTBA ABTOMATHKH 

448-16-01 dispositif automatique de manoeuvre 
Dispositif automatique destiné à commander le fonctionnement de disjoncteurs et/ou de section- 
neurs dans un poste, selon un programme spécifique. 
Eremples: Un dispositif automatique de manoeuvre peut être mis en route par une protection à 
manque de tension ou de délestage. I1 peut également être utilisé pour remplacer un élément dé- 
fectueux d'une installation par un élément sain. 
automatic switching equipment 
automatic control equipment (USA) 
Automatic equipment which is designed to initiate the operation of circuit-breakers and/or dis- 
connectors in a substation according to a specific programme. 

Examples: Automatic switching equipment may be initiated by a loss-of-voltage protection or a 
load-shedding protection. It can also be used to replace a faulted item of plant by a healthy one. 
yCT@klBO 8BTOMaTASeCKOîO ~paIíJieHHñ 

ABTOMâTHYeCKOe YCTPOÜCTBO, KOTOpOe IQXAHa3HaYeHO BbI3bIBaTb AeËCTBHe 
BbmmonaTeneË a (m) pa3senriaaTeneü H a  n o ~ m a ~ a a  cornacHo 3 a ~ a ~ ~ o Ë  IrporpaMMe. 
npUhíepbK YCTpOÜCTBO aBTOMaTEYeCXOï0 J'IlpâBJIeHFUl MOXeT IIpEBOLIETbCñ B AeÜCTBEe 
3amHTOË OT IIOTepE HâIIpñXeHHñ UJìE aBTOMaTEYeCKOË pa3ïPY3KOÜ. OH0 TaKXe MOXeT 
ifCIiOJIb30BâTbCñ AJM 3aMeHbI IIOBpeXD2HHOïO 06OpyAOBaHFiñ YCTaHOBKH 
pa6OTOCIIOCO6HbIM. 

de Schaltautomatik; Schaltautomatik-Einrichtung 
es dispositivo automático de maniobra 

pi unqdzenie do sam'oczynnych pnelqczeli 
pt automatismo de manobra 
sv kopplingsautomatik 

ja QI&H~% %?E 

448-1 6-02 dispositif automatique de réenclenchement 
réenclencheur 
Dispositif automatique destiné à commander le réenclenchement d'un ou de plusieurs disjonc- 
teurs, après fonctionnement de la protection du circuit correspondant. 
Note _- Si la durée d'ouverture avant réenclenchement a de l'importance, il convient de la men- . 
tionner après le terme. Le terme peut aussi être précisé comme rapide, lent, différé, selon 
l'application. 
Ekernple: Dispositif automatique de réenclenchement avec une durée d'ouverture avant réenclen- 
chement de 0,5 s. 

Vou figure 448-1 1 
automatic reclosing equipment 
automatic reclosing relay (USA) 
Automatic equipment which is designed to initiate the reclosing of circuit-breaker(s) after 
operation of the protection on the associated circuit. 

Note .- If the autoreclose open time is of interest it should be mentioned after the expression. 
Thus the term may be described as high speed, low speed, delayed, as appropriate to the 
application. 
Example: Automatic reclosing equipment with an autoreclose open time of 0,5 s. 

See figure 448-11 
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448- 16-02 yCTpoÜCTBOaBTOManiYt?CICOrO nOBTOpHOïOBiîJnoY~~ñ 
ycrpojicmo AHB 
ABTOMâTUYeCKOe YCTPOËCTBO, KOTOpOe IIpefiHa3HaYeHO BbI3bIBaTb IIOBTOpH% BKJiW'ieHHe 
BbIKm04aTeJIII IIOCJie Cpa6aTbIBaHHS CBR3a"Og C HUM 3aWHTbI. 

L$meuaïiue .- Ecm npencTaBNieT umepec ~ p e ~ ñ  6eCTOKOBOË naym npu 
aBTOMaTEYeCKOM IIOBTOPHOM BKTIIOYeHHH, TepMUH MOXeT 6bITb nOIIOJIEeH, B 
3aBUCUMOCTU OT npUMeHeHUñ, CJIOBaMH: YCKOpeHHOe, MeAJIeHHOneËCTByIoLU'2€2, C 
BblAepXKOË BpeMeHU. 

@JUMep: YCTpOËCTBO äBTOMaTAYeCKOï0 IlOBTOpHOïO BKJWYeHHñ C BipeMeHeM ~KTOKOBOË 
naym 0,5 c. 

CM. puc. 448- 1 1. 
de Wiedereinschaitautomatik; Kununterbrechungseinrichtung 
es dispositivo automático de reenganche; reenganchador 

pl urzqdzenie do samoczynnego ponownego zalqczania; unqdzenie SPZ 
pt reiigador; automatismo de reiigação 
sv återinkopplingsautomatik 

ja WM@ (BE) ES 

448-16-03 

448-1644 

réenclencheur unipolaire 
Dispositif automatique de réenclenchement destiné à refermer un pôle de disjoncteur après dé- 
clenchement à la suite d'un défaut monophasé dans le réseau d'énergie. 
single-poie reclosing equipment 
single-phase reclosing equipment 
Automatic reclosing equipment intended to reclose one pole of a circuit-breaker following a 
single-phase power system fault. 
~ C T ~ Ü C T B O O ~ O ~ O ~ H ) C H O ~ O ~ O B T O ~ H ~ O B I c n i o ~ e R A ~  
YCTmCTBO ODHO@33HOrO nOBTOpHW0 BIWIMïeRAñ 
ycrpoücmo OAHB 
YCTpO%CTBO âBTOMaTHYeCKOï0 UOBTOpHOïO BIoM)Ye€iEñ, Iipema3H¿ì'ïe€UKOe aJIIi 
BOCCTâHOBJIeHHII 4eIIU O m O t  aa3bI BbIKmOïaTeJIII, OTKmOSeHHO~ BCJIeZVXBHe 
omo4z3aoro ~ ~ M ~ I K ~ E U I I  B ~ ~ e p r o c ~ ~ ~ e ~ e .  * 

de Einrichtung fir einpolige Wiedereinschaltung 
es reenganchador unipolar 

pi unqdzenie do SPZ 1-fazowego 
pt religador unipolar; reiigador monofásico 
sv enpoiig Aterinkoppiingsautomatik 

ja W ~ B % %  (WS1 EE 

réenclencheur tripolaire 

Dispositif automatique de réenclenchement destiné à refermer les trois pôles d'un disjonctew 
après déclenchement à la suite d'un défaut dans le réseau d'énergie. 

three-pole reclosing equipment 
three-phase redosing equipment 
Automatic reclosing equipment intended to reclose three poles of a circuit-breaker following a 
power system fault. 
Y C T ~ Ü C T B 0 T ~ X ~ O ~ H ) C H O T O ~ O B T O P H O ~ O B K ~ ~ S e H R R  
YCTPOÜCTBO Tpt?Xl$a3HOïO nOBTOpHor0 BKJIEOSeHAñ 
ycrpoücmo TAHB 
YCTpOËCTBO aBTOMaTFiYeCKOï0 IiOBTOpHOïO BKmOYeHnñ, IIipemâ3HaYeHHOe AJIñ 
BOCCTâHOBJieHHñ IWIefi T p e X  @ a 3  BbIKmOYaTeJLII, 0TKJIH)YeHHbIX BCJienCTBHe IIOBpeXAeHUñ 
B s ~ e p r o c u c ~ e ~ e .  
de Einrichtung für dreipoiige Wiedereinschaitung 
es reenganchador tripoiar 
ja 3W%M@ (BE9 333 
pl urzqdzenie do SPZ 3-fazowego 
pt religador tripolar; religador trifásico 
sv trepoiig återinkoppiingsautomatik 
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448-16-05 

448-1606 

448-16-07 

réenclenchement automatique unique 
Réenclenchement automatique qui n’est pas répété s’il n’est pas réussi. 
single-shot reclosing 
An automatic reclosing which is not repeated if unsuccessful. 
OAHOKpaniW aBTOMâTliSeCKW ilOBTOptiW BKJIiO’ìeAAe 

ABTOMaTHYecKOe IIOBTOpHOe BKJWYeHHe, KOTOpOe He IIOBTOpXeTCX, eCJIE OH0 He yCIIemH0. 

de einmalige Wiedereinschaltung 
es reenganche automático Único 
ja -BSHi% 
pl SPZ Jednokrotne 
pt religaçáo singular 
sv återinkoppling med ett försök 

réenclenchement automatique multiple 
Réenclenchement automatique répété deux ou trois fois (habituellement pas plus) s’il n’est pas 
réussi. 
multiple-shot reclosing 
An automatic reclosing repeated two or three times (usually not more) if it is unsuccessful. 

MHoroIcpaTHoe aBToMam’ìeucOe IIOBTOPEW ammemie 

óonee), ecm OHO He ycuemHo. 
de mehrmalige Wiedereinschaltung 
es reenganche automático múltiple 

pl SPZ wielokrotne 
pt religaçáo múltipla 
sv återinkoppling med flera försök 

ABTOMâTHYecKOe IIOBTOPHOB BwWYeHEe, BbiIIOJIHñeMOe JtBa EJIE V E  pa3a (06bIyHO He 

ja fgftHSH% 

durée de pause 
temps de pause (déconseillé) 
Durée au cours du réenclenchement automatique pendant laquelle la ligne d’énergie ou la phase 
n’est connectée à aucune source de tension du réseau. 
Note.- Pour les lignes d’énergie en réseau radial, la durée de pause est égale à la durée 
d’ouverture avant réenclenchement 

Voir figure 448-1 1 
dead time 

The time during automatic reclosing when the power line or phase is not connected to any net- 
work voltage. 

Note .- For radial fed power lines the dead time is equal to the autoreclose open time. 
See figure 448-11 

apenia O ~ ~ C T O S ~ A H R  JIARRH 3serc~ponepe~aw1 H ~ A  @ a m  
B p e ~ a  B IIpOIV2CCe äBTOMâTUYeCKOï0 IIOBTOpHOïO BKJWYeHFíñ, B TeYeHHe KOTOpOrO JIEHHII 
3JIeKTpOIEpeAâYEi EJIE &t3â He IIOACOeAEHeHbI K K ~ K O M Y - J I E ~ O  CeTeBoMy HXIpXXeHHIo. 
~pU.Mf?WHZE.- JIBHEË 3JIeKTpOIIepeAaYE C Pa~âJTbHbIM IIETaHEeM BpeMñ 
06eCTOYeHHII JiEHFíE (I$a3bI) paBH0 BpeMeHñ 6eCTOKOBOg IIay3bI IIPE âBTOMâTHYeCKOM 
IIOBTOPHOM BKIIK>YeHFíFï. 

CM. pnc. 448-1 1. 
de resultierende Unterbrechungsdauer (bei Wieúereinschaltung) 
es tiemr>o inverto 
ja ~ E ~ E W E J  
pl czas przemy beznapiqciowe] w cyklu SPZ 
pt tempo morto (de religação) 
sv spänningslöst intervail 
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448- 16-08 

448- 16-09 

448- 16-10 

réenclencheur tripolaire avec contrôle de synchmnisme 
Réenclencheur tripolaire avec contrôle de la tension, de la différence de fréquence et de l’angle 
de phase avant fermeture du disjoncteur. 
three-pole reclosing equipment with synchrocheck 
three-phase reclosing equipment with synchrocheck 
Three-pole reclosing equipment with a check on voltage, frequency difference, and phase angle 
before closing the circuit-breaker. 

ycrpoüc~~o ~pexQai~oro  noBTopmro BKnrnSeHHx c KoeTponenr cririxpo”3ua 
YCTpO~CTBO TpeXnOJI€OCHOrO nOBTOpAoï0 BKJIMWAHR C KOKCpOJIeM CHHXpO”3Ma 

YCTpOkTBO TpeXIiOJíiOCHOïO IIOBTOPHOïO BKJíiOYeHAX C KOHTpOJIeM H¿UIpHXeH€W, 
pâ3HOCTE YaCTOT A @3HOïO yïna IIepen BWM)WHHeM BbIKJJiOïaTeJIII. 

de dreipolige Wiedereinschaltung mit Wiedereinschaltsperre 
es reenganchador tripolar con control de sincronismo 

pl unqdzenie do SPZ 3-fazowego z kontrolq synchronizmu 
pt religador tripolar com controlo de sincronismo 
sv trepolig återinkopplingsautomatik med synkronismkontmll 

ja i%PEiEWZ#SH% (#?i@) EE 

durée d’ouverture avant réenclenchement 
Durée, au cours du réenclenchement automatique, pendant laquelle le ou les pôles du disjoncteur 
associé sont ouverts. 
Noie .- Pour l’application de la présente définition, la durée d’ouverture avant réenclenchement 
comprend les durées d’arc et de préarc du disjoncteur. 

autoreclose open time 
The time during automatic reclosing when the pole(s) of the associated circuit-breaker is(are) 
open. 
Note.- For the purposes of this definition, the autoreclose open time includes the circuit- 
breaker arcing and pre-arcing time. 

Voir figure 448-1 1 

See figure 448-1 1 
BpeMñ 6t?CTOICOBOA ilay3bl ( W A  aBTOMaTA’ieCKOM IIOBTOPHOM BKJIWWHEH) 

B p e ~ ñ  B IIpOIWXX âBTOMâTH’ieCKOï0 IIOBTOpHOïO BKJJiOYeHHñ, B TeYeHEe KOTOpOïO IIOmOC 
(IIOmOCâ) COOTBeTCTByrOIqeïO BbIKmOYaTeJIñ pâ30MKHYTbI. 
ITpmeuauue .- namoe onpenenerne npemonaraeT, YTO s p e m  G~CTOKOBOH naym 
BKmOYâeT B Ce6X TâKXe BpeMñ np060ñ A BpeMX ïOpeH€W H a  KOHTaKTaX 
BbImYaTeJIII. 

CM. PAC. 448-1 1. 
de Unterbrechungsdauer (bei Wiedereinschaltung) 
es tiempo de apertura antes del reenganche 

pl czas otwarcia wylqcznika w cyklu SPZ 
pt tempo de abertura antes da religação 
sv ôppethållningstid 

ja H%WWËI 

durée d’interruption avant réenclenchement 
Durée, au cours du réenclenchement automatique, pendant laquelle la ligne d’énergie ou la phase 
ne peut transporter aucune énergie. 
Note .- Pour les lignes d’énergie en réseau radial, la durée d’interruption avant réenclenchement 
est égale à la durée de pause et à la durée d’ouverture avant réenclenchement. 

Voir figure 448- 1 1 

autoreclose interruption time 
The time during automatic reclosing when the power line or phase cannot transfer any power. 

Note .- For radial fed power lines the autoreclose interruption time is equal to the dead time and 
to the autoreclose open time. 

See figure 448- 11 
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448-1 6- 10 BpeMR flepepblBa IIHTBHHR flpH aBTOManl'ieCKOM flOBTOpHOM BíîJiH)Ye"H 

B ~ ~ M I I  B IIpOUeCCe aBTOMâTH'IeCKOï0 IIOBTOpHOïO BKJIH)YeHEII, B TeYeHHe KOTOpOïO JIHHiíñ 
3 n e ~ ~ p o n e p e n a r ~  HJIH arna He MoryT nePenmaTb mKaKoË s ~ e p r a a .  
IlpuMevanue .- Am mmË ~ n e ~ m p o n e p e n a ~ ~  c panHammM m a m e M  B ~ ~ M I I  nepepma 
W T a H H R  IIpH aBTOMâTEïeCKOM IIOBTOpHOM BKJEOWHHH paBH0 BpeMeHH 0 6 e c r o ~ e ~ ~ i a  
J I H " H  3JIeKTpOIIepeAaïH HJIH aa3bI H BpeMeHE 6ecTOKOBOË IiaY3bI. 

de Wiedereinschalt-Unterbrechungszdauer 
es tiempo de interrupción antes del reenganche 
ja W t Q H  
pl czas przerwy bezprpdowej w cyklu SPZ 
pt tempo de interrupção antes da religação 
sv avbrottstid 

448- 16- 1 1 

48-16-12 

durée de récupération 
Intervalle de temps entre un réenclenchement automatique et le moment où le dispositif de 
réenclenchement automatique peut commander un autre réenclenchement, dans le cas d'un autre 
défaut dans le réseau d'énergie. 
reclaim time 
reset time (USA) 
The time after an automatic reclosure, before the automatic reclosing equipment will initiate 
another reclosure in the event of another power system fault. 
BpeMñ TOTOBHOCïH 

B ~ ~ M I I  IIOCJíe âBTOMäTEYeCKOï0 nOBTOpHOï0 BKJiiOYeHEíR AO MOMeHTâ, KOî,ita YCT@CTBO 
aBTOMâTHYeCKOï0 IIOBTOpHOïO BKJWSeHHR ïOTOBO nJE4 BbIIiOJIHeHER flpYïOï0 IIOBTOpHOïO 
BmqexHñ B cnyqae HoBor0 noapernnerraa B 3 ~ e p r o c ~ ~ ~ e ~ e .  
de Sperrdauer (bei Wiedereinschaltung) 
es tiempo de bloqueo 

pl czas powrotu ukladu SPZ 
pt tempo de bloqueio 
sv &terställningstid 

ja SM%%EeH 

dispositif automatique de reprise du service 
Dispositif destiné à commander la refermeture automatique programmée, séquentielle et 
temporisée de disjoncteurs ou d'autres dispositifs de coupure spécifiques. 
Note .- La reprise automatique du service peut faire suite à un réenclenchement automatique 
non réussi ou à une situation de déconnexion généralisée avec ou sans réenclenchements auto- 
matiques. La reprise automatique du service est en général programmée pour rétablir la tension 
partiellement ou par postes complets, après qu'une perturbation générale se soit produite. 
automatic restoration equipment 
Equipment intended to initiate the scheduled, sequential and delayed automatic reconnection of 
circuit-breakers or other specific switching devices. 
Note .- Automatic restoration could follow an unsuccessful automatic reclosure or a generalized 
disconnection condition with, or without, automatic reclosing operation. Automatic restoration is 
normally programmed to restore voltage partially, or to whole stations, after a widespread distur- 
bance has occurred. 
yCT~Üci -BOaBTOMani ' i eCKOrOBOCffaHOB~eHRn 

YCTPOÜCTBO, IIpeAHâ3HaqeHHOe BbI3bIBâTb D i I I  pa6on1 B YCTaHOBJIeHHOM IIOpIIAKe 
iIOCJIeL[OBâTeJIbHO HJIH C 3ânepXKOË âBTOMâTHYeCKOe IIOBTOpHOe COe.gFíHeHEe 
BbIKmoYâTeJIefi BTM ApyïHX CIIe4HaTIbHbIX K0MMYTFípYH)WBX YCTPOËCTB. 

~PWeYUHUe .- ABTOMaTEiYeCKOe BOCCTaHOBneHHe MOXeT CJIeAOBaTb 3a HeynâBIDEMCñ 
âBTOMâTli4eCKEM IIOBTOpHbIM BKJiIOYeHHeM HJIH B COOTBeTCTBHH C O ~ Q E M H  YCJIOBHIIMH 
pa3'6eAHHeHEiII C aBTOMaTHYeCKHM IIOBTOpHbIM BKJWïeHEeM Ei 6e3 HeïO.  ABTOMaTFIecKOe 
BOCCTâHOBJIeHHe 06bIYHO IIpenyCMâTpHBâeTCñ AJïñ BOCCTaHOBJIeHHñ HaïipffiIceHEñ H a  
CTaHiIHñX UeJIHKOM HJIH YSLCTHYHO IIocJIe o6mHpmïx IIOBpeXneHEË. 
de Einrichtung zur automatischen Wiederherstellung von Netzverbindungen 
es dispositivo automático para el restablecimiento del servicio 

pl urzqdzenie do samoczynnego przymacania zasilania 
pt automatismo de reposição do serviço 
sv driftuppbyggnadsautomatik 

ja %EBW&iEi (#i=) 3SB 
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448- 16-13 dispositif automatique de reprise de charge 
Dispositif destiné à commander le réenclenchement des disjoncteurs automatiquement après un 
déclenchement dû à une opération de délestage. 
Note .- Le réenclenchement est contrôlé par la fréquence et la tension. 
automatic load restoration equipment 
Equipment intended to initiate reclosing of circuit-breakers automatically after tripping due to a 
load shedding operation. 
Note .- The reclosing is controlled by frequency and voltage. 
YCTPOACTBOaBTOManlYeCKOTOBOCCTaHOBneRHRHaTPYSKB 

YCTPOaCTBO, iijEDJEl3HâïeHHOe BbI3bIBaTb iIOBTOpHOe BKJM)ïeHEe BbIKmoïaTeJIeË 
âBTOMâTñïeCKH IíOCJie OTKJIIOWHHñ B jE3yJEEiTe OTKm0YeHEñ HâQy3KE.  

z&X4.MeVUHl4e .- HOBTOPHOe BKmOïeHEe OCJ?IlV2CTBlTñeTCñ C KOHTpOJIeM YâCTOTbI E 
HâlIpñXeHEñ. 
de Einrichtung zur automatischen Wiederherstellung der Lastbedingungen 
es dispositivo automático de reconexión de carga 

pl urzqdzenie do samoczynnego zaiqczania odbiorów po zadzialaniu 
automatyki odciqfajqcej; SPZ PO SCO 

pt automatismo de retoma de carga 
sv belastningstillkopplingsautomatik 

ja @BifiRR%EA (%E> 
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FONCTIONNEMENT INCORRECT 
D’UNE PROTECTION 

DÉFAILLANCE DE FONCTIONNE MENT 
FONCTIONNEMENT INTEMPESTIF 
D’UNE PROTECTION D’UNE PROTECTION 

FIABILITE 
D’UNE PROTECTION 

I I 

D’UNE PROTECTION 

SÛRETE DE 
FONCTIONNEMENT 
D’UNE PROTECTION 

Sûreté de fonctionnement 
accrue 

Sécurité accrue 

Figure 448-1 - Fiabilité d’une protection 
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INCORRECT OPERATION 
OF PROTECTION 

FAILURE TO UNWANTED 
OPERATE OF PROTECTON OPERATION OF PROTECTION 

I 
RELIABILITY 

OF PROTECTION 

DEPENDABILITY SECURITY 
OF PROTECTION OF PROTECTION 

---El- 

m 
Increased dependability Increased security 

Figure 448-1 - Reliability of protection 



- 50 - 50(448) O CE11995 

HEHPEAY CMOTPEHHOE 
B @YHKIIklOHHPOBAHHH @Y HKUUOHHPOBAHHE 

1 HAAEXHOCTb 

HAAEXHOCTb HAflEXHOCT b 
HECPA6ATbIBAHHX 



50(448) O IEC: 1995 

DEFA¡ LLANCE 
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DEFAILLANCE DE 
PRINCIPE 

DEFAILLANCE D'UNE 
PROTECTION 

FONCTIONNEMENT 
INTEMPESTIF 

DÉFAILLANCE DE FONCTIONNEMENT DEFAILLANCE DE 
FONCTIONNEMENT INTEMPESTIF FONCTIONNEMENT 

Figure 448-2 
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HARDWARE 
FA1 LU RE 

50(448) O CE1 1995 

PRINCIPLE 
FA1 LU RE 

INCORRECT OPERATION 

Figure 448-2 
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HEIIPEAYCMOTPEHHOE 

OTKA3 3AuHTbI 

AIInAPATHbIB IIPkiHI@4IIkIAJI bHbIn 
OTKA3 

Pucynorc 448-2 
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(SHUNT, SÉRIE) 
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DEFAUTS 
SHUNT 

DEFAUTS DES 
RESEAUX D’ENERGIE 

I 

MON OP HAS És 
À LA TERRE 

Lr 

1 I 

ENTRE 

TRIPHASÉS 

BIPHASES 

ENTREPHASES 

I 

I 

DEFAUTS 
SERIE 
I I 

TRIPHASÉS i! 
BIPHASES 9 

I MONOPHASÉS I 

- -  
Défaut sur deux circuits 

parallèles 
Défaut série 
monophasé 

Figure 448-3 
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POWER SYSTEM 
FAULTS 

I 

SHUNT COMBINATION 
SHUNT 
SERIES 

PHASE - P H ASE 

3-PHASE 3-PHASE 

2-PHASE 

I 

c3 

1 -PHASE 7 

3-PHASE 

2-PHASE 

~ 

1 -PHASE 

HIGH RESISTANCE I 
- -  

Double circuit 
fault 

Single-phase 
series fault 

Figure 448-3 
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IIOIIEPEYHOE 
IIOBPEXAEHHE 
(3AM bI KA HEiE) 
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I I 

@A3A-@A3A 

TPEXOA3HOE 

ABYXaA3HOE 

I HA 3EMJIIO 

ABYXQASHOE 

I 
I 

OAHO@A3HOE 

C GOJíbIIIEiM AKTEiBHbIM 
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IIPOAOJíbHOE 
IIOBPEXaEHEiE 
I 

TPEXQA3HOE ‘7 
ABYXGASHOE 5- 
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PUCYHOK 448-3 
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I 

A SELECTIVITE 
RELATIVE 

DE SECTION 

I 

MODE DE 
FONCTIONNEMENT 

A SELECTIVITE 
ABSOLUE 

DE SECTION 

À COMPARAISON I DEPHASES I 
I 1 

- à portée réduite et à autorisation 

- à portée réduite et à télédéclenchement 

- à portée réduite et à accélération de stade 

- à portée étendue et à autorisation 

- à portée étendue et à verrouillage 

- à portée étendue et à déverrouillage 

I DIFFÉRENTIELLE 
LONGITUDINALE 

PRINCIPE DE 
MESURE 

protection de distance - 
protection directionnelle à maximum de courant - 
protection directionnelle de courant résiduel - 
protection directionnelle à onde de propagation - 
protection directionnelle à composantes superposées - 

Toutes les combinaisons sont possibles. 

EXEMPLE: - protection de distance à portée réduite et à autorisation; 

- protection directionnelle de courant résiduel à portée réduite et à autorisation. 

NOTE - Les protections du type *à portée étendue et à autorisation* sont souvent appelées «protections a 
comparaison directionnelle.. 

Figure 448-4 
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I 

I 

PROTECTION USING TELECOMMUNICATION 

NON-UNIT I 

PHASE-COMPARISON 

MODE OF 
OPERATION 

permissive underrreach - 
intertripping underreach - 
accelerated underreach - 
permissive overreach - 
blocking overreach - 
unblocking overreach - 

50(448) O CEI: 1995 

LONGITUDINAL 
DIFFERENTIAL 

~~ ~ 

MEASURING 
PRINCIPLE 

- distance protection 

- directional overcurrent protection 

- directional residual current protection 

- directional travelling wave protection 

- directional superimposed component protection 

All combinations are possible. 

EXAMPLE: - permissive underreach distance protection; 

- permissive underreach directional residual current protection. 

NOTE - Protection in permissive overreach modes is sometimes called directional comparison. 

Figure 448-4 
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3AqMTA C KIIClIOJib30BAHKIIEM TEJIEKAHAJIA 
CBII3M 

1 
C OTHOCkiTEJlbHOfi 
CEJIEKTRBHOCTbiO 

PEXKIIM 
PAIGOTbI 

- c p a s p e m a m w u ~  cmHanoM 
S i  COKpaweHHOfi 30HOfi; 

- c TeneOTEnm¶eHHeM 
U COKpaILleHHOÜ 3 0 H O Ü ;  

- C PaCiiiHpeHHeM COKpau ieHHOÜ 3 0 H b i ;  

- c p a ~ p e u r a m q u ~  curHanoM 
A paCi i iHpeHHOÜ 30HOÜ;  

- C 6 n o ~ s p y m w u ~  C m H a n O M  

H PaCLUHpeHHOE 3 0 H O Ü ;  

- C f i e 6 n o ~ u p y m u r u ~  CHïHaJ iOM 

H PaCIUHpeHHOÜ 3 0 H O Ü ;  

c A J X O J I I ~ T H O ~ ~  
CEJIEKTRBHOCTbiO 

AM@@EPEHqMAJI bHAR 
mA3HAR 

nPkiHqKIIll 
H3MEPEHKIIR 

- Hanpasneman MaEcHManbHan 

- ~ a n p a e n e ~ ~ a a  n u 4 @ e p e ~ u n a n b ~ a n  T O K O B ~ ~  s a m u ~ a ;  
- HanpaeneHHaa BonHosan saqura; 

TOKOBaR 3awHTa; 

BO~MOXHH nm6bie CoqeTaHux. 

HAIIPZIMEP: - nacraHquoHHax 3 a u u ~ a  c coxpawemon 3 0 ~ 0 f i  u p a s p e w a i o u t r r ~  curaanoM; 

- HanpaeneHHaa mi<P4epeHutíanbHan Toaosan 3 a q w ~ a  c coKpameHHoü 3 0 ~ 0 f i  H p a 3 p e u r a r o w w ~  

lIPKIIME9AHHE - 3 a m ~ ~ a  c p a c u r u p e H H o A  3 0 ~ 0 i i  u par ipeura~o~uii~ cmHanoM morna H ~ ~ M B ~ ~ T C R  HanpasneHHoü 
n u ~ ~ e p e a q u a n b a o n .  

CUrHanOM.  

Pecynorc 448-4 
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Zone 2 

I 

I -  Zone 1 

Zone 2 

Signal reçu de C 

D 

Critères 
d'autorisation 
à l'extrémité D 

Déclenchement 
& 

Le fonctionnement de la protection de la zone 1 à l'extrémité C commandera le déclenchement en C et enverra 
également un signal en D. 

A la réception de ce signal, le déclenchement en D sera commandé seulement s'il y a un critère local 
d'autorisation convenable. 

Les critères d'autorisation peuvent être issus d'un(@): 

- relais de mise en route (zone 3) d'une protection de distance; 

- relais à minimum d'impédance, directionnel ou non directionnel; 

- relais à minimum de tension; 

- relais à maximum de courant; 

- protection de distance 

Figure 448-5 - Protection à portée réduite et à autorisation 



50(448) O IEC: 1995 

Signal received from C 

-61 - 

Trip 
& +  

L 

Zone 2 

C D 

d Zone 1 

Zone 1 - 
I 

Zone 2 

Operation of zone 1 protection at end C will initiate tripping at C and also send a signal to D. 

On reception of the signal, tripping at D will be initiated only if there is a suitable local permissive criterion. 

Permissive criterion can be given by: 

- starters (zone 3) of distance protection; 

- directional or non-directional underimpedance relay; 

- undervoltage relay; 

- overcurrent relay; 

- distance protection 

Figure 448-5 - Permissive underreach protection PUP 



-62 - 

C 

50(448) O CEI: 1995 

3 o ~ a  2 

D 

3 o ~ a  1 
I 

3 o ~ a  1 - 
3 o ~ a  3 

Pa3peiue~ue I I  OT 3aiUUTbl 

PHCYHOK 448-5 - 3 a q ~ ~ a  c coKpaqeHHoü ~ O H O Ü  A pa3peuiamw~~ cHrHaaoM 
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Zone 2 

I 
C 

d Zone 1 

Zone 1 f-- 

Zone 2 

Signal reçu de C 
w Déclenchement direct 

Le fonctionnement de la protection de la zone 1 à l?extrémité C commandera le déclenchement en C et enverra 
également un signal en D. 

A la réception de ce signal, le déclenchement en D sera commandé sans aucun critère local d?autorisation. 

Figure 448-6 - Protection à portée réduite et à télédéclenchement 
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C 

I -  Zone 1 
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Zone 2 

I 

I 

Zone 1 - 
Zone 2 

Signal received from C Trip 
b Direct tripping 

Operation of zone 1 protection at end C will initiate tripping at C and also send a signal to D. 

On reception of the signal, tripping at D will be initiated without any local permissive criterion. 

Figure 448-6 - Intertripping underreach protection IUP 
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C I D 

Cpa6aTbiBaHHe s a q u ~ b ~  B 3 o ~ e  1 Ha aoHqe C 06eCne¶HBaeT OTKnmseHne Ha  TOM KoHqe A nepenasy cxmana H a  

ïïocne nonyqemn caraana, OTtcnwieHHe Ha KoHqe D 6yAeT oóecneseeo 6e3 ~ a ~ o r o - n u 6 0  pa3peure~~n OT MeCTHOH 

KOHe9  D. 

3aï4ATLd. 

PHcyaoK 448-6 - 3 a q ~ ~ a  c coKpaqennoÜ 30noÜ A CHrnanoM TeneoTIcnnmenan 
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Zone 2 

I 

I I Zone 1 I ,- 

I 

Zone 2 

Le fonctionnement de la protection de la zone 1 à l’extrémité C commandera le déclenchement en C et enverra 
également un signal en D. 
A la réception de ce signal, la zone étendue A sera activée et commandera le déclenchement en D. 
Dans le cas d’une protection de distance à commutation, la zone 1 sera commutée sur la zone à portée étendue 
A. Dans le cas d’une protection de distance multichaine, la temporisation de la zone 2 sera annulée. 

Figure 448-7 - Protection à portée réduite et à accélération de stade 
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Zone 2 

C 

- - - - -  
Zone A 

I D 

I - Zone 1 

Zone 2 

Operation of zone 1 protection at end C will initiate tripping at C and also send a signal to D. 

On reception of the signal, the overreach zone A will be activated and initiated tripping at D. 
In a switched distance protection zone 1 will be switched to overreach zone A. In a full distance protection the 
time delay for the zone 2 would be overridden. 

Figure 448-7 - Accelerated underreach protection AUP 
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C 

- - - - -  
3 o ~ a  A 

3 o ~ a  2 r 
4 3 o ~ a  1 

r' 

cpa6aTHBaH~Ze ~ ~ I U P T M  B 3 o ~ e  1 Ha Kowe C 06ecnesnsae~ OTKnmseHwe Ha ~ T O M  KoHue u nepeAasy cwraana Ha 

Hocne nonyseeaa cnraana, 6 y n e ~  06ecneseao co3naewe pacmwpeHHoìi ~ O H U  A, ¶TO 06ecne4w~ oTKnm¶eHHe Ha 

KOHeU D. 

KOHUe D. 

B ~HCTaHUwOHHO& 3auHTe C IiepeKJiio¶eHHñMli B paCiUHpeHHyZ0 3 0 H Y  A npeo6pa3ye~ca 30Ha 1. B AHCTaHUHOHHOfi 
3a1qu~e 6e3 nepeKnmseHw8 HcxnmsaeTca ebinepmca BpeMeaa 2 cTyneea. 

Pmcynorc 448-7 - 3aqn~a  c pacuimpenmeM coKpaqenaoÜ 30" 
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D 

I +- I + Zone A 
L 

I - Zone A 

I +- + Zone A 

- Zone A 

Sens 
inverse 

Envoi 

____o 
Zone A 

Surveillance en 
sens inverse 

Signal reçu de C Verrouillage 
de la zone A 

Ce schéma nécessite des relais de mesure dirigés en sens inverse. Si un relais de surveillance dirigé en sens 
inverse détecte un défaut externe, il enverra un signal à l'extrémité opposée et verrouillera la zone A à cette 
extrémité. 

Dans le cas de défaut interne, la zone A fonctionnera d'une façon similaire comme une protection à portée éten- 
due et à autorisation. 

Figure 448-8 - Protection à portée étendue et à verrouillage 
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t 
+ 

Gi 
C 

+ Zone A 

D 

Reverse 
looking 

C D 

+ + Zone A 

+ Zone A + Zone A I 

Reverse - 
Zone A 

Reverse 
looking 

I 

Signal received from C 
b BlockzoneA 

This scheme requires measuring relays looking in the reverse direction. If a reverse looking relay detects an 
external fault it will send a signal to the opposite end and block zone A at that end. 

In the case of internal fault zone A will operate in a similar way as a permissive overreach protection. 

Figure 448-8 - Blocking overreach protection BOP 
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D 

K O H T p O n b  HanpaBneHHOCTM 
B 0 6 p a r ~ y m  CTOPOHY 

- 
3ona A 

Cuman, n o n y s a e M a i ü  c K o H u a  C 
F E n O K H p O B K a  

3 0 H b I  A 

3Ta CXCMa ~ p e 6 y e ~  W3MepWTenbHbIX pene C KOHTpOneM H a ~ p a B J i e H H O C T F i  B 0 6 p a T H Y H )  CTOPOHY. Ecnu pene C 

KOHTpOneM HanpaBneHHOCTI4  B 06paraym CTOPOHY 0 6 H a p y X H B a e T  B H e u i H e e  n O B p e X n e H U e ,  O H 0  i lOCbIJIaeT C A ï H a n  B 

IIpOTUBOllOJIOXHbIÜ KOHeII Ei 6 n O K U p y e T  cpa6ara i~a~ue  B 3 0 H e  A H a  3TOM KOHUe. 

B cnysae B H y î p e H H e î O  i lOBpeXAeHI iñ  cpa6a~aisanue B 3one A 6 y n e ~  i lp0HCXOnUTb nono6110 TOMY, KâK 3TO HMCeT 

M e a o  B 3auw~e c p a c u i u p e H H o ü  30~0ii  u p a 3 p e u i a t o ~ q ~ ~  CWrHanoM.  

PHCYHOK 448-8 - 3 a q ~ ~ a  c pacmmpemoü ~ O A O Ü  A C i n o r c ~ p y m q ~ ~  cHrHanoM 
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C D i 

n F . 'OneA 

Signal de déverrouillage 
n 

U 
I I I 

Déclenchement s''ai I T& I-[,Tl -T2  H 1 depuis C 

verrouillage 

Un signal de verrouillage est envoyé en situation normale et le déclenchement de la zone A est verrouillé. 

Si un défaut est détecté par la zone A en C le signal de verrouillage disparaît et un signal de déverrouillage est 
reçu en EI. Le déclenchement de la zone A sera déverrouillé et le déclenchement sera commandé en D. Un 
fonctionnement similaire se produira en C après fonctionnement de la détection de la zone A en D. 

Si aucun signal de déverrouillage n'est reçu après que le signal de verrouillage ait disparu, le déclenchement 
de la zone A sera déverrouillé pendant une période de Tl-T2. Tl-T2 est habituellement réglé à 100 - 200 ms. 

NOTE - Le signal de verrouillage est quelquefois appelé Usignal de garde.. 

Figure 448-9 - Protection à portée étendue et à déverrouillage 
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Zone A 

b- 
Trip 

C D I 

A blocking signal is sent during normal operation and zone A-tripping is blocked. 

If a fault is detected by zone A in C, the blocking signal disappears and an unblocking signal is received in D. 
Zone A-tripping will be unblocked and tripping will be initiated at D. Similar operation will occur in C after detec- 
tion operation of zone A in D. 

If no Unblocking signal is received after the blocking signal has disappeared, zone A-tripping will be unblocked 
for a period of Tl-T2. T1-T2 is normally set at 100-200 ms. 

NOTE - The blocking signal is sometimes referred to as a guard signal. 

Figure 448-9 - Unblocking overreach protection UOP 
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I D 

3 o ~ a  A 

I n  
3 o ~ a  A 

Ae6no~upyromuii 
cuman 

Bo epem nopManbnoro pemma nocblnaeTcn curuan 6nOKUpOBKH u OrKnmPeHue B 3 o ~ e  A óno~upyercrr. 

Ecnu noispeweuwe 0 6 ~ a p y x e ~ o  ~ O H O Ü  A Ha KoHqe C, óno~upyromaii cuman ~ c ~ e 3 a e ~ ,  a ~eóno~wpyroqwii cuman 
npumMaercff tia KoHqe D. OrnnroqeHue B 3 o ~ e  A Ae6nOKHpyeTCff, w o  AenaeT B O ~ M O X H H M  orrnrosenue na Koriue 
D. nOAO6HOe j@CTB&fe npOH30iiAeT Ha KOHUe c n0Cne 06HapyXíeHHn i'iOBpeXí,UeiiHa 30HOW A Ha KOHqe D. 

Ecnu nocne H C ~ ~ ~ H O B ~ H H R  óno~upyroqero cuniana ne6no~upyroquii cuman He nonysee, OTKnroPeHsie B 3 o ~ e  A 
B03MOXíHO B TeqeHHe MHTepBaJia BPeMeHH T1-T2, KOTOpblfi 06binao COCTaBJMeT 100-200 MC. 

PHC~FIOK 448-9 - Saurri~a c pacmipemoü 3 0 ~ 0 8  H ne6norc~py1oq~~ cm-HaaoM 



50(448) O IEC: 1995 -75 - 

C D 
I 

“ I  

I - Zone A 
I / 

I 
A 

I /  I 
Zone A - 

I 

Zone A I 
Déclenchement Signal reçu de C 

La zone A ne commandera pas de déclenchement si aucun signal n’est reçu de l’extrémité éloignée. 

La zone A en C détecte un défaut et envoie un signal en D. A la réception de ce signal, la zone A à portée 
étendue en D commandera le déclenchement en D. 

Un fonctionnement similaire se produira en C lorsqu’un signal sera envoyé à C depuis la zone A en D. 

Dans le cas d’une protection de distance multichaine, les relais de mesure de la seconde zone seront en géné- 
ral utilisés comme critères d’envoi et d’autorisation. 

Dans le cas d’une protection de distance à commutation, un élément de mesure devra être utilisé pour 
la zone A. 

Figure 448-10 - Protection à portée étendue et à autorisation 
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C D 

& Zone A 

A 

Zone A - 
Zone A I' 

Signal received from C 1-1 ~ ITnp_ 
I I 

Zone A will not initiate tripping without a signal being received from the remote end. 

Zone A at C detects a fault and sends a signal to D. On reception of the signal, the overreach zone A at D will 
initiate tripping at D. 

Similar operation will take place at C when a signal is sent from zone A at D to C 

In a full distance protection normally the measuring relays of the second zone will be used as sending and per- 
missive criteria. 

In a switched distance protection normally a separate measuring unit must be used as zone A. 

Figure 448-1 O - Permissive overreach protection POP 



50(448) O IEC: 1995 -77 - 

C D 

3 o ~ a  A T 
3 o ~ a  A He 06ecnew~ OTKnroqeHue 6e3 npueMa cumana c oTnaneHHoro Koaqa. 

3oaa A Ha Korne C 06HapyXUBaeT nospemeaue u nocMnaeT cuman Ha Koaeq D. Hocne nony9eaun curHana pa- 
ciuwpeaeaa 3 o ~ a  A Ha Korne D 06eC11e9HBaeT OTKnmieuue Ha  TOM aoaqe. 

rïOAO6HOe AeficTsrie 6 y n e ~  Ha KoHqe C, ecnu csirHan 6 y n e ~  nocnaa npw 0 6 ~ a p y ~ e ~ w e  noepemneawn  OHO OW A Ha 

B nucTaHquoHHofi 3 a u u ~ e  6e3 nepeKnIÒneHufi 0 6 ~ 9 ~ 0  u 3 ~ e p u r e n b ~ u e  pene B T O ~ O ~ ~   OHM W C ~ O ~ ~ ~ ~ I O T C R  nnn 
06ecneseaun nocMnaeMoro cmaana u paspeiueesia c p a 6 a ~ ~ s a ~ a a .  

KOHUe D. 

B 3âuWTe C nepeKn€O¶eHHRMW 06619~0 AnX 3 0 H M  A AOJiXeH HCIIOJIb30BâTbCI OTAenbHMfi H3MepHTenbHMfi OpraH. 

PACYHOK 448-10 - 3auia~a c pacuiapeaaoü 30aoü H paspemamorsa~ cHraaaoM 



-78  - 

C 

50(448) O CEI:1995 

D 

O 

t l  
C 

t3 D 

t2 

t4 

O - t l  
O - t3 
t l  - t2 
t3 - t4 
t3 - t2 
t l  - t4 

durée avant interruption du courant de défaut à l?extrémité C 
durée avant interruption du courant de défaut à l?extrémité D (durée d?élimination du défaut) 
durée d?ouverture avant réenclenchement du disjoncteur en C 
durée d?ouverture avant réenclenchement du disjoncteur en D 
durée de pause 
durée d?interruption avant réenclenchement 

Figure 448-1 1 - Réenclenchement automatique 



50(448) O IEC: 1995 -79 - 

C D 

O 

t l  
C 

t3 D 

t2 

td 

O - t l  
O - t3 
t l  - t2 
t3 - t4 
t3 - t2 dead time 
t í  - t4 

fault current interruption time at end C 
fault current interruption time at end D (fault clearance time) 
autoreclose open time of the circuit-breaker at C 
autoreclose open time of the circuit-breaker at D 

autoreclose interruption time 

Figure 448-1 1 - Automatic reclosing 
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